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Klausur zur Ingenieurmathematik |

Waéhlen Sie von den nachstehenden sechs Aufgaben vier zur Bearbeitung aus.

Bestimmen Sie alle x € R mit 3cotx + 2sinx = 0.

H ‘. __ CcosX
Hinweis: cotx = S

Geben Sie die Nullstellen des Polynoms f(z) := z° + 64 in der Form a + bi mit
a,b € R an, und skizzieren Sie sie in der Gaufischen Zahlenebene.

Zeigen Sie durch Induktion, dafi die Ungleichung

iif S 2vmETo2

k=1

~

fiir alle n € N gilt.
Hinweis: (v/a—+vb)(y/a++vb)=a—b.

Die Vektoren @ = (1,—-2,3), b = (0,4,—3), ¢ = (—1,4,0) im R3 fithren vom Null-
punkt O zu den Punkten A, B, C.

(a) Berechnen Sie das Volumen V des von d, b, ¢ erzeugten Parallelotops (Spats),
die Léngen seiner vier Raumdiagonalen sowie die Flache F des Dreiecks
A(A,B,C).

(b) Wie lautet die Gleichung der Ebene & durch A, B, C, wie grof§ ist der Abstand
d der Ebene € vom Nullpunkt, und welche Koordinaten hat der FuSpunkt des
Lotes von 0 auf £7?

Hinweis: Die Flache F in (a) ist eine rationale Zahl.

Bitte Riickseite beachten!




(K5)  Berechnen Sie die allgemeine L sung des Gleichungssystems

X1+ X2+ 2x3— 2x4=2
2x1+ 6%x2+ 4x3+ x4=1
5x1+13x2+ 10x3 =4
3x1+ 7x24+ 6%X3— X4=3.

Hinweis: Die Umformungsschritte miissen erkennbar sein.

(K6)  Gegeben sei die Matrix
1.0 1
A=|0 10
101

(a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und die zugeh 6rigen Eigenvektoren von A .

(b) Ist A zu einer Diagonalmatrix D &hnlich? Geben Sie ggf. D und eine Transfor-
mationsmatrix S mit D = SAS™! an.



