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Klausur zur Ingenieurmathematik I

W�ahlen Sie von den nachstehenden sechs Aufgaben vier zur Bearbeitung aus.

(K1) Bestimmen Sie alle x 2 R mit 3 cot x+ 2 sin x = 0 .Hinweis : cot x = cos xsin x .
(K2) Geben Sie die Nullstellen des Polynoms f(z) := z6 + 64 in der Form a + bi mit

a, b 2 R an, und skizzieren Sie sie in der Gau�schen Zahlenebene.
(K3) Zeigen Sie durch Induktion, da� die Ungleichung
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(K4) Die Vektoren ~a = (1,−2, 3), ~b = (0, 4,−3), ~c = (−1, 4, 0) im R3 f�uhren vom Null-punkt 0 zu den Punkten A, B, C .
(a) Berechnen Sie das Volumen V des von ~a, ~b, ~c erzeugten Parallelotops (Spats),die L�angen seiner vier Raumdiagonalen sowie die Fl �ache F des Dreiecks

4(A,B,C).
(b) Wie lautet die Gleichung der Ebene E durch A,B,C , wie gro� ist der Abstand

d der Ebene E vom Nullpunkt, und welche Koordinaten hat der Fu�punkt desLotes von 0 auf E ?
Hinweis : Die Fl�ache F in (a) ist eine rationale Zahl.

Bitte R�uckseite beachten!



(K5) Berechnen Sie die allgemeine L�osung des Gleichungssystems
x1 + x2 + 2 x3 − 2x4 = 2

2 x1 + 6 x2 + 4 x3 + x4 = 1

5 x1 + 13 x2 + 10 x3 = 4

3 x1 + 7 x2 + 6 x3 − x4 = 3 .

Hinweis : Die Umformungsschritte m�ussen erkennbar sein.
(K6) Gegeben sei die Matrix

A =

0
@
1 0 1

0 1 0

1 0 1

1
A .

(a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und die zugeh �origen Eigenvektoren von A .
(b) Ist A zu einer Diagonalmatrix D �ahnlich? Geben Sie ggf. D und eine Transfor-mationsmatrix S mit D = SAS−1 an.


