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4. Ubungsblatt — Gruppe A

Man bestimme folgende Integrale je @

a) / (5204 — 42" — %) dx b) /COS 3xdx
x

) /(1+a:)5dx d) /:;f:jt it e /(ﬁ—xf“’jl) do

Man ermittle die folgenden Integrale unter Verwendung einer geeigneten Substitution

je
—4)3
a) /a:\/4—m2dx b) /W_T)dx
2x cost
—d d ——dt
) /4—x2 z d) /1+4sin2t
Mittels partieller Integration berechne man je @

a) /x sinh2xdr  b) /ln(Qx +1)dx

1
c) /mea’” dx d) /% dx

Man ermittle die Partialbruchzerlegung des Integranden und bestimme dann die
folgenden Integrale je

2 /xfﬁdm b) /(x+x5)_(j—2)dx

c) /(xji—gl)gd:c d) /%

Man bestimme folgende Integrale je @

1

2
a) / (22* — 42* 4+ 9) dx b) / cosh 3z dx

2 1

2 1 ™ sinh v/t -1 1
—d d dt —d
= L e U e T




70. Man ermittle die folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie existieren

je (2)

o [y 0 [t o [ e

d) /ooe_ﬁdx ) /OO LA
0 \/5 7oot2+16

71. Man skizziere den von den folgenden Kurven begrenzten Bereich und berechne dann

den Flacheninhalt dieses Bereichs. je
1
YT o 5
1 y==
0 4, n {4
2 —/z y=z

rz=1
72. Man berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation des von den Kurven

y:x2,x+y:2,x20(a€20)

begrenzten Bereichs um die y-Achse entsteht. @
73. Man berechen den Fliacheninhalt des Flachenstiicks, das durch Rotation des
Kurvenstiicks
y=+vur, 4<z<9
um die x-Achse entsteht. @
74. Man l6se folgende Differentialgleichungen je @
2 2
a) y’zg b) y'=a*(z+1) o y’z%

Die folgenden Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir (2) Punkte.

75. Man bestimme die Losung der Differentialgleichung, die die gegebene Anfangs-
bedingung erfiillt.

vy +y=y°, y(l)=-1
76. Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen.
a) y' —2y=2x b) y'+2zy==x o) (I+x)y'+y=1+z
77. Man ermittle die Losung des Anfangswertproblems

a) xy' +ry=2*, >0, y(l)=2

1 1
b) y’+<5+1)y25, z>0, y1)=0
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4. Ubungsblatt — Gruppe B

Man bestimme folgende Integrale je @

1
a) / (41’3 — 3z + —4) dx b) /sin 2z dx
T

1 sinh
p— _9 1 2
c) /(1 x) " dx d) /Slnt cos” t dt e) /(m+ 1+coshx) dx

Man ermittle die folgenden Integrale unter Verwendung einer geeigneten Substitution
je

a) /:C\/de b) /M dx

2 cost
—d d — ¢
d /4—932 ’ ) /1+4sin2t

Mittels partieller Integration berechne man je @

a) / x cosh bz dz b) / 2* In(z?) dx

) / e dr  d) / Nz Sir\l/_fdx

Man ermittle die Partialbruchzerlegung des Integranden und bestimme dann die
folgenden Integrale je

dx 0 —3
_ b —d
@) /x2—5x—|—6 ) /m3—x2 v

322 — 32z —6 x?

Man bestimme folgende Integrale je @

1 ™
a) / (z* — 32% + 42) du b) / oS g dx
_ 0

1

| ™ sin v/t 21
—d d dt d
A LA ) [ g




70. Man ermittle die folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie existieren

je (2)

2 4y 2 2 2
_ b —d d
@) /0 z (lnx)? ) /1\3/1*3—1 i /0$—1 )
> 1 < 1
d —d —dt
) /2 Va2 —1 ’ 2 /_Oot2—|—9

71. Man skizziere den von den folgenden Kurven begrenzten Bereich und berechne dann

den Flacheninhalt dieses Bereichs. je
1
Y73 +V ol
@ § o ! ) Y=y
3—\/x y =1’

=2
72. Man berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation des von den Kurven

x:yz—l—l,x:O,y:l,y:—l

begrenzten Bereichs um die y-Achse entsteht. @
73. Man berechen den Flacheninhalt des Flachenstiicks, das durch Rotation des
Kurvenstiicks
y=+vz,4<z<9
um die z-Achse entsteht. @
74. Man l6se folgende Differentialgleichungen je @
2
x
a) y'Z? b y'=y+1 o y' =y (z+1)

Die folgenden Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir (2) Punkte.

75. Man bestimme die Losung der Differentialgleichung, die die gegebene Anfangs-
bedingung erfiillt.

cy'+y=y, yl)=-1
76. Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen.

1
a) y/+;y:1’x>1 b) y' +2y=2¢" ¢) y'=uwsin(2z) +y tanx

77. Man ermittle die Losung des Anfangswertproblems
a) y' —2zy=32%¢", y0)=5

1
1+e”

b) y't+y=
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4. Ubungsblatt — Gruppe C

Man bestimme folgende Integrale je @

1
a) / <41:3 — 3z + —4) dx b) /sin 2 dx
T

1 sinh z
1—z)™" i t dt / d
c) /( x) " dx d) /smt cos e) (m + 7 —i—coshx) x

Man ermittle die folgenden Integrale unter Verwendung einer geeigneten Substitution

je
14 3yx)4
a) /x\/:p2+1d$ b) /de
NG
32 cost
d d ——dt
° /a:3+1 z 4 /1—43111225
Mittels partieller Integration berechne man je @
a) /tsintdt b) /x5 Inxdx
) / hode  d) [ B4
c x coshx dx —dx
NS
Man ermittle die Partialbruchzerlegung des Integranden und bestimme dann die
folgenden Integrale je
dx r—3
b —d
2 /(xz—l)(m—l) ) /x2—3m—|—2 v
4y — 4 2?2+ 8z —4
——d d —d
‘) /:p?(x—2)2 v ) / 25— 4z
Man bestimme folgende Integrale je @

2 w/2
a) / (62" + 32* — 22) dx b) / sin 2x dx
0 0

1 1 T cos v/t L |
d d dt d
= L Sl e T




70. Man ermittle die folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie existieren @
je

Inz

a) /OWTd b) /026’/4%7%@ ¢) /010(35_—3)265:5

S| o0 3
d d t2e= " dt
eI

71. Man skizziere den von den folgenden Kurven begrenzten Bereich und berechne dann

den Flacheninhalt dieses Bereichs. je
1
y=3 oy L
0 S, vy U
2/ y=2

r=1

72. Man berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation des von den Kurven

2
Y= ,y=1,2=0, z=7/4
cos T

begrenzten Bereichs um die z-Achse entsteht. @
73. Man berechen den Fliacheninhalt des Flachenstiicks, das durch Rotation des

Kurvenstiicks

Y= xS, 0<z<?2

um die z-Achse entsteht. @

74. Man lose folgende Differentialgleichungen je @

T
a) y'=a2y b)) wy' =y o) y' =5

<

Die folgenden Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir (2) Punkte.

75. Man bestimme die Losung der Differentialgleichung in, die die gegebene Anfangs-
bedingung erfiillt.
Dabei sind die allgemeine Losung der Differentialgleichung und die spezielle Losung
des Anfangswertproblems nur in impliziter Form anzugeben.

,  ycosw y(0) = 1

Y 142

76. Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen.

a) y' +y=sinx b y' +32°y=62> ¢ 2*H+ay=uzy’



77. Man ermittle die Losung des Anfangswertproblems

a) y' —2zy=32%¢", y0)=5

b) y’+y=1+em
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4. Ubungsblatt — Gruppe D

Man bestimme folgende Integrale je @
4
a) / <3x3 — 2t + —5) dx b) /sin 3x dx
x
c) /(1 +2)'dx  d) /sith costdt  e) / ! 4+ dx
1—22 2241
Man ermittle die folgenden Integrale unter Verwendung einer geeigneten Substitution

je
1 3
a) /a:\/x2+4dx b) /Mdm
NG
T sint
d d ——dt
2 /:172+9 . ) /1+4C082t
Mittels partieller Integration berechne man je @

a) /a: sinh 2z dx b) /ln(Qx +1)dx

1
c) /:1:65z dx d) /% dx

Man ermittle die Partialbruchzerlegung des Integranden und bestimme dann die
folgenden Integrale je

) [5m 0 [

T 3x% — 33

Man bestimme folgende Integrale je @

0 1 1
a) / <5:c4 - 5:62 + 4) dx b) / sinh 2z dx
) -1

0 1 ™ cosh /1 3 1
d d dt d
) [iamt 0 [ 0 [




70. Man ermittle die folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie existieren

jo (2
1/21nx 2 T 10 1
ml PR 4 - 4
2 /0 pal A /Omxc) /O(a;—g)?x

o0 1 o0 3
d —d 2= dt
) a0 [

71. Man skizziere den von den folgenden Kurven begrenzten Bereich und berechne dann

den Flécheninhalt dieses Bereichs. je
2 _ 2 _ _ .2
a) Yy —x 1 b) T=1y
y=3 rT—y=2

72. Man berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation des von den Kurven

r=y*4+1,2=0,y=1,y=—1

begrenzten Bereichs um die y-Achse entsteht. @
73. Man berechen den Flacheninhalt des Flachenstiicks, das durch Rotation des
Kurvenstiicks
9r=1y?4+18,2< <6
um die z-Achse entsteht. @
74. Man l6se folgende Differentialgleichungen je @
a) y' = zeY b) y' =y’sinx c) y' =+1—1y?

Die folgenden Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir (2) Punkte.

75. Man bestimme die Losung der Differentialgleichung, die die gegebene Anfangs-
bedingung erfiillt.
y' =y +1, y(1)=0

76. Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen.

a) y' +y=sinz b) y'+32%y = 627 c) i+ay=uxy’

77. Man ermittle die Losung des Anfangswertproblems

a) y'=x+y, y0)=2
2x

by - y(0) =0
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4. Ubungsblatt — Gruppe GEO

Man bestimme folgende Integrale je @
2
a) / (29@4 — 42® + —3) dx b) /sin 4x dx
x
1 2
c) /(1 — )% dx d) /SinTFt cos Tt dt e) / (1 g + : _5’3'3:2) dz
Man ermittle die folgenden Integrale unter Verwendung einer geeigneten Substitution

je

a) /x\/mczx b) /%m

T sint
) /xz_ﬂ“’ 9 /mfﬁ

Mittels partieller Integration berechne man je @

a) / tcosmt dt b) / xe* d

1
c) / xsinh z dx d) / 12 e

T2

Man ermittle die Partialbruchzerlegung des Integranden und bestimme dann die
folgenden Integrale je

dx 5 -3
) Janrs O [ae

322 — 32— 6 x?

Man bestimme folgende Integrale je @

0 1 1
a) / <5x4 — 5:62 + 4) dx b) / sinh 2z dx
—2 -1

0 1 ™ cosh /1 3 1
d d dt d
) /2m z 4 /1 Vi 2 /22932—1 !




70. Man ermittle die folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie existieren

je (2)

2 0 T S |
a — b ——dx ¢ dx
) /0 z? ) /1/2 Viz? —1 ) /2:L”+1

o x <t
d —d dt
e Ll

71. Man skizziere den von den folgenden Kurven begrenzten Bereich und berechne dann

den Flacheninhalt dieses Bereichs. je
Y = COST 9
r=y
a) y = cos’x b) { B
0<z<m/2 vty =2

72. Man berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation des von den Kurven

y=4r —2°, x =y

begrenzten Bereichs um die z-Achse entsteht. @
73. Man berechen den Fliacheninhalt des Flachenstiicks, das durch Rotation des
Kurvenstiicks
y=coshz, 0 <z <1
um die x-Achse entsteht. @
74. Man l6se folgende Differentialgleichungen je @

a) y' = zeY b) y' =y’sinx c) y'=+1—192
Die folgenden Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir (2) Punkte.

75. Man bestimme die Losung der Differentialgleichung, die die gegebene Anfangs-
bedingung erfiillt.
Dabei sind die allgemeine Losung der Differentialgleichung und die spezielle Lésung
des Anfangswertproblems nur in impliziter Form anzugeben.

rcosz = 2y +e*)y’, y(0)=0

76. Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen.
a) y' +4y=-¢e" b) zy' +y=+x ¢) rhnry’ +y=uxe"
77. Man ermittle die Losung des Anfangswertproblems
a) ry' +2y=2",2>0, y(1)=0
1 1

b ¢y — = —— 1) =
)y Y x+1,w>0, y(1) =0



