188 KAPITEL 10. KURVEN IN EBENE UND RAUM

Bemerkung 88. Da die Funktion sin% im Intervall [0, 27| nur positiv ist, konnen die Betrags-

striche weggelasen werden werden (siche Abbildung: (10.10))!
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Abbildung 10.10:

Beispiel 192. Gesucht ist die Bogenlinge einer Kardioide (Herzkurve) (s. Abb. 10.11) mit der
Polardarstellung 7 = a(l +cosp) , 0<¢ <27.

Fiir die Ableitung 7 ergibt sich: 7= —asin ¢. Die Berechnung erfolgt nach Formel (10.5):
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Abbildung 10.11:

o 5 2
0 0

2 2w
—a/ \/sin2g0—|—1+2cos<p+cos2g0d(p:a-\@ 1+ cosp dp
0 0
Durch analoge Uberlegungen wie in Beispiel (191), beziiglich der Additionstheoreme gilt:
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Beachtet man die Symmetrieeigenschaften der Kurve (siehe Abb. 10.11), so lisst sich schreiben:
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¢) Die Kriimmung
Definition 86. Sei C eine glatte Kurve mit der Parmeterdarstellung

¥ =1%(s), s...Bogenlinge

Die Kriimmung s von C ist definiert als
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