Kapitel 7

Das bestimmte Integral

7.1 Das bestimmte Integral

7.1.1 Flacheninhalt unter einer Kurve

Gegeben sei eine Kurve y = f(z) mit f(z) > 0.
Gesucht sei der Flicheninhalt zwischen dieser Kurve und der x-Achse des kartesischen Koordinaten-
systems im Intervall [a, b] (s. Abb. 7.1 links).

Y
= f(=) y

Abbildung 7.1:

Spezialfall: y = f(z) =¢, c€ R
Die Fldche dieses Spezialfalles ist bestimmt durch (s. Abb. 7.1 rechts):
A=(b—-a)-c

Der allgemeine Fall:
Durch Zerlegen des Intervalls [a, b] erhélt man k Teilintervalle.
a=ro<xT1<T9<---<zxTN=0b
Die Teilintervalle ergeben sich wie folgt:
I, = [zp—1, 2y) fiir n=12...,N

[a, b)) =L UL U---Uly

Fiir die Lange der einzelnen Teilintervalle gilt:
Az, =Ty — Tn_1

Diese Teilintervalle miissen nicht alle die selbe Lénge aufweisen. Um den Flidcheninhalt {iber dem
einzelnen Teilintervall bestimmen zu kénnen, wahlt man in jedem Teilintervall einen Zwischenwert:

gn el, = [xn—laxn]
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