9.4. DAS NEWTON’SCHE VERFAHREN
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Sei im folgenden eine zweimal stetig differenzierbare Funktion f(z) angenommen, fiir die die Gleichung

f(z) =0 zu losen ist.
Weiters muss gelten: f/(x) # 0

Betrachten wir den Mittelwertsatz unter der Annahme dass f(a) < 0 < f(b) oder f(a) > 0> f(b), so

miissen im Intervall [a,b] Nullstellen vorliegen (siche Abb. 9.6).

Abbildung 9.6:

Vorgangsweise

1) Errichte in (zg, f(x0)), xo € (a,b) die Tangente an die Kurve
to:  y— f(xo) = f'(z0)(z — z0)
2) Ermittle den Schnittpunkt der Tangente mit der z-Achse (y = 0)
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3) Tangente an die Kurve im Punkt (x1, f(x1))
tr: y— fla) = f(@)(z —21)
4) Ermittle den Schnittpunkt der Tangente mit der x-Achse (y = 0)
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5) Wiederhole diesen Vorgang bis zur gewiinschten Genauigkeit
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Man erhélt eine Folge von Werten {x,,} .

Bemerkung 77. (ohne Beweis)
f(zn)

(9.2)

Die Folge {z,,}, definiert durch x,, 11 = =, — Py ndhert sich (im allgemeinen) unter den getroffenen

Voraussetzungen einer Zahl £ mit f(z) = 0 beliebig genau. D.h. Z ist eine Nullstelle der Funktion

flx).

9.4.1 Der Fixpunkt

Definition 78. Unter einem Fixpunkt einer Funktion ¢(x) versteht man ein € R mit der Eigen-

schaft:
o) =2z d.h. z wird auf sich selbst abgebildet



