7.7. DIE NUMERISCHE INTEGRATION 143

Durch Aufsummieren der einzelnen approximierenden Mantelteilflichen ergibt sich die RIE-
MANN’sche Summe:
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Bei Rotation der Kurve y = f(x) um die z-Achse erhalten wir folgende Oberfliche:
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Bei Rotation der Kurve z = ¢(y) um die y-Achse erhalten wir folgende Oberfléche:
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Beispiel 142. Gesucht ist die Oberfliiche der durch Rotation der Kreislinie a? = 22 + y? um die
x-Achse entstehenden Kugel:

Abbildung 7.23:

Betrachtet man die Symmetrieeigenschaften der Kurve, so erhélt man:
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7.7 Die numerische Integration

Unter Umstédnden kann es unmoglich sein, die Stammfunktion der Funktion f(x) zu bestimmen, um

das Integral ff f(x) dz zu berechnen. Daher wurden verschiedene N#herungsverfahren entwickelt, die
ohne Ermittlung der Stammfunktion auskommen.

7.7.1 Die Rechtecksregel

Gegeben sei eine stetig differenzierbare Funktion f. Um das Integral fj f(z) dx) zu berechnen fiihrt
man eine dquidistante Zerlegung des Intervalls [a,b] durch. Durch Aufsummieren erhilt man eine
spezielle RIEMANN’sche Summe,




