2.3. DIE KOMPLEXEN ZAHLEN 15

2.3.9 Multiplikation von komplexen Zahlen in Polardarstellung

Mit
z1 =a+bi =ry(cosp+i-siny) , z9 = ¢+ di = ry(cos) +1i-sine))

berechnen wir jetzt das Produkt

z1-22 = 711-72[(cosp+i-sinp)(cosy)+i-sine)]
= r1-72[cospcostp — sinpsiny + i(sin g cosyp + cos psin )]
z1-22 = r1-712[(cos(p + ) +i-sin(p + )] (2.11)

Die letzte Umformung erfolgt aufgrund der Additionstheoreme fiir trigonometrische Funktionen.
Geometrisch bedeutet dies, dass bei der Produktbildung die Betrige multipliziert, die Argumente
addiert werden (s. Abb. 2.6).
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Abbildung 2.6:

2.3.10 Division von komplexen Zahlen in Polardarstellung

Die Division lasst sich auf die Multiplikation mit dem Reziprokwert zuriickfiihren.

z1 =a+bi =ri(cosp+ising), zog = c+di =ra(cost) +isiny) #0
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oben eingesetzt ergibt sich:
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letzeres wegen — cos a = cos(—a) —sina = sin(—a) .
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- z1+— =r1(cosp + isinp) - —[cos(—1) + isin(—v)]
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Daraus ergibt sich fiir die Division, dass die Betrige dividiert und die Argumente subtrahiert

werden.



