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e Nachschlagewerke: z.B. KAMKE, Gewochnliche Differentialgleichungen
e Computeralgebrasysteme: z.B. MAPLE, MATHEMATICA

2) Numerische Methoden: z.B. Verfahren nach RUNGE-KuTTA

3) Analytische Niherungsmethoden:

e Reihenentwicklung

e Sukzessive Approximation

8.2 Elementare Typen von Differentialgleichungen 1. Ordnung

Die allgemeine L&sung einer Differentialgleichung 1. Ordnung enthélt eine beliebige Konstante
C'. Dem entspricht geometrisch eine Schar von Kurven (= Kurvenschar) mit dem Scharparameter C.
Betrachtet man eine spezielle Losung, d.h. wihlt man fiir die Konstante C' einen speziellen Wert, so
bekommt man eine spezielle Lésungskurve.

Definition 74. Unter einem Anfangswertproblem (AWP) versteht man ein Problem, das aus
folgenden zwei Bedingungen besteht:

Differentialgleichung (Dgl.): v = f(z,y)

Anf: tprobl AWP
Anfangsbedingung (AB): y(x0) = Yo } nfangswertproblem ( )

Gesucht ist also die Losungskurve y = y(x) der Differentialgleichung, die durch den Punkt (x¢, o)
geht.

8.2.1 Differentialgleichung vom Typ 1

y' = f(x)
. . (8.1)
y(z) = /f(m) de +C, CeR allgemeine Losung der Dgl. (s. Abb. 8.2 links)
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Abbildung 8.2: Mogliche Losungen entsprechen den Kurvenscharen
8.2.2 Differentialgleichung vom Typ 2 (getrennte Variable)
y=L =i = [y = [ s aesc
9(y) ~
dy (8.2)
/g(y) dy = /f(x) de + C', CeR ... allgemeine Losung der Differentialgleichung

Hier liegt die allgemeine Losung in impliziter Form vor. Die Auflésung nach y ist oft moglich. Auf
Probleme, die sich daraus ergeben, soll hier nicht néher eingegangen werden. (Losungskurven schneiden
sich z.B., etc.).



