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Bestimmen Sie die Laplace-Transformationen folgender Funktionen (mithilfe der Ta-
belle Laplace-Transformationen):

a) f(t) = e 2 cos? 3t — 3t%e3.
b) f(t) = et Lo (e 1100).

d+100

c) f(t)=1[re7(r — t)sin(27)dr.
Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme (AWP) durch Laplace-Transformation:
a) ) —6i + 124 — 8z = e*,  z(0) = #(0) = #(0) = 0.
b) " +y = e ULt), y(0)=1, y'(0)=0,c>0.
y" + 4y + 5y = 100e*,  y(0) = —1, 4/(0) = 0.

c)
Auf einem Federpendel mit der Masse m, der Kreisfrequenz w, der Anfangsauslenkung
y(0) = yo und der Anfangsgeschwindigkeit vy wirkt eine konstante dussere Kraft fj.
Die mathematische Modellierung ergibt dann das AWP

y'+wiy = ig y(0) = vo, ¥'(0) = vp.

Bestimmen Sie die Losung dieses AWP.

Losen Sie durch Laplace-Transformation das folgende System linearer Differential-
gleichungen

T= T+Y,
y= 8z + 3y.
unter den Anfangsbedingungen z(0) = y(0) = 2.

Sei f :[0,00) — R Laplace-transformierbar und periodisch, mit der Periode 7" > 0
(dh.Vt > 0. f(t+T) = f(t)). Zeigen Sie, dass F(s) = L{f ()} = 1= J et f(t)dt.
Hinweis: verwenden Sie Ur(t).

Bestimmen Sie die Laplace-Transformierte folgender periodischen Funktionen:

a) f(H)=tfir0<t<1l; f(t+1)=f(1).
b) f(t) =sintfir 0 <t <m; f(t+m) = f(t).



