Name: Matrikelnr.:

Mathematik I Vorlesungspriifung am 27. Méarz 2017
(Gruppe B)

Aufgabe: 1 2 3 4
Punkte: 10 10 10 10

= Punkte

Alle Rechenschritte sind anzugeben und alle Antworten zu begriinden!
Verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt und notieren Sie auf jedem
Blatt IThren Namen, Matrikelnummer und Aufgabennummer, sowie den
Vermerk ,,Gruppe B¢!

1. Es seien die Punkte

6 3 6 1 —2
A=|(3|, B=[1|, c=|-1|, D=|1]|, E=]|4
6 4 4 1 o

im Raum gegeben, wobei a € R beliebig ist. Es sei £ die Ebene, welche die Punkte

A, B und C enthélt, und g die Gerade, die durch die Punkte D und E verlauft.
(a) Geben Sie £ in Normalform und die Geradengleichung von ¢ an. (5 Punkte)
(b) Ist es moglich, den Parameter a so auszuwihlen, dass g und &

(i) parallel
(ii) senkrecht

sind?
Im Fall (i), berechnen Sie auch den Abstand zwischen g und £. Im Fall (ii),
berechnen Sie den Schnittpunkt. (5 Punkte)

2. Die Folge (ay,)nen sei durch
ap = —Qp_1 + 16a,,_o + 16a,,_3 firn >4
und die Anfangswerte a; = 12, a5 = —10, az = 42 definiert.

(a) Bestimmen Sie die explizite Darstellung von a,,. (8 Punkte)

(b) Bestimmen Sie alle Haufungspunkte der Folge (a,)nen. (2 Punkte)



3. Die Funktion f gegeben durch

(22 = Tx 4 12)e~ 1/
3+ 12 —8x — 12

flz) =
ist nicht auf ganz R definiert.

(a) Bestimmen Sie den grofitmoglichen Definitionsbereich. (4 Punkte)

(b) An welchen Definitionsliicken ist f stetig fortsetzbar? Geben Sie gegebenen-
falls die dazugehorigen Funktionswerte an. (6 Punkte)

Verwenden Sie hierbei keine Differentialrechnung!

4. Berechnen Sie folgende Integrale.

(a) /ﬁdx, (5 Punkte)

x)—1
1
—31



