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Aufgabe 33. Sei V' ein n-dimensionaler Vektorraum iiber K mit Basis {by,bs,...,b,}

und seien vy, vs, ..., v € V Vektoren mit eindeutigen Darstellungen v; = Z?:l Aijb;.
Zeige: {v1,vq, ..., vt} ist linear unabhéngig genau dann, wenn die Menge der Koordina-
tenvektoren
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linear unabhéngig in K" ist.
Aufgabe 34. Sei V = R* und
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Zeige, daB V' von M; erzeugt wird und dafl M linear unabhéngig ist, und ergénze M>
durch Hinzunahme von Elementen aus M; zu einer Basis von V.

Aufgabe 35. Sei V = R® der Vektorraum aller Funktionen R — R. Zeige, da83
Upr={f:R—=>R: f(zx) = f(—z) Yz € R} U_.={f:R—=>R: f(z)=—f(—z) Yz € R}
jeweils Unterrdume von V' sind und daB V = U, @ U_ (direkte Summe).
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Aufgabe 36. Seien W, und W, Unterrdume eines Vektorraums V. Zeige: W1 U W, ist ein
Unterraum genau dann, wenn entweder gilt W; C Wy oder Wy C Wi,

Aufgabe 37. Sei V ein Vektorraum iiber einem Koérper K und Uy, Uy, Us C V drei
Unterrdume. Zeige, daf3

(UyNUs) + (UyNUs) CUL N (Uy+ Us).
Zeige weiters durch Angabe eines Gegenbeispiels, daf§ Gleichheit im Allgemeinen nicht
erfiillt ist.

Aufgabe 38. Sei V ein Vektorraum der Dimension n and seien U und W zwei verschie-
dene Unterrdume der Dimension n — 1. Zeige, da dim(U N W) =n — 2.



