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Aufgabe 1. Welche der folgenden Abbildungen sind Sesquilinearformen oder Bilinear-
formen? Welche davon sind Skalarprodukte?

(a) B :RxR =R, (z,y) — zy

(b) By :CxC—C, (z,y) —axy+1

(c) B3:CxC—C, (z,y) — Ty

(d) By : R[z] x Rz] = R, (p,q) — (p-q)'(0) (Ableitung).

Aufgabe 2. Sei V = R[z]z der Vektorraum aller reellen Polynome vom Grad < 2.
(a) Zeige, dafl durch

1
(9) = | Fla)gla) ds
0
ein Skalarprodukt auf R[z]y definiert wird.
(b) Berechne die Grammatrix (a;;); j—o1.2 wobei a;; = (z*, 7).
Aufgabe 3. Zeige, daB fiir beliebiges fixiertes N € N die Abbildung
& TiY;
By(z,y) = —
n(9) ; i+j+N
eine positiv definite Bilinearform auf R"™! = {(x¢, z1,...,2,) : z; € R} darstellt.
Hinweis: Um Positivitiat zu zeigen, vgl. mit Aufgabe 2.

Aufgabe 4. Ist
max : C2 — C
(21, 22) = max(|zy|, z2])
eine Norm? Gibt es ein inneres Produkt auf C?, sodafl max die davon induzierte Norm
ist?
Aufgabe 5. Bestimme mit dem Gram-Schmidtschen Verfahren eine Orthonormalbasis
der linearen Hiille
£({(1,0,2,0,0),(1,1,2,0,2),(0,0,1,0,0),(0,1,3,2,3)})
im R®.

Aufgabe 6. Bestimme eine Orthonormalbasis des Raumes V' aus Aufgabe 2.



