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I"Jbung 1.
Zeige, daf (P(X),A,N) in der Tat ein kommutativer Ring im Sinn der Algebra ist.

Eine Teilmenge R C P(X) heiBt Ring tiber X wenn sie einen Unterring des Rings
(P(X),A,N) bildet. Wenn auidem X € R, dann heifit R Algebra iiber X.

Ubung 2.

Zeige, dal R C P(X) ein Ring ist genau dann, wenn
i) 0eR

(i) ABeER = B\AecR

(ii) A, BER = AUBEeR

["Jbung 3.

Zeige, dal R C P(X) eine Algebra ist genau dann, wenn
(i) XeR

(i) Ace R = A°eR.

(iii) AABER = AUBEeR.

Ubung 4.
Sei X eine unendliche Menge. Zeige, daf3

A={AC X : A abzéhlbar oder A® abzéhlbar}
eine o-Algebra bildet.

["Jbung 5.
Ist {ACR:AC|0,1] oder A° C [0,1]} ein Ring? Eine o-Algebra?

I"Jbung 6.

(a) Sei f : X — Y eine beliebige Funktion und B eine o-Algebra auf Y, dann bildet
{f~Y(B) : B € B} eine o-Algebra auf X.

(b) Sei g : X — Y eine beliebige Funktion und A eine o-Algebra auf X, dann bildet
{BCY: f'(B) € A} eine o-Algebra auf Y.

I"Jbung 7.

Sei X eine Menge und (A;);c; eine abzihlbare Partition (A; N A; = 0 fir ¢ # j und

U,er 4i = X) von X. Zeige:

(a) die von (A4;);er erzeugte o-Algebra A besteht genau aus den Mengen der Form | J,; A;
mit J C I. Die Mengen A; heiflen dann die Atome der o-Algebra A.

(b) A ist liberabzdhlbar, wenn I unendlich ist.



I'_'Tbung 8.

Fiir jede natiirliche Zahl sei M,, die vom System F, = {{1},{2},...,{n}} erzeugte o-
Algebra auf X = N. Zeige:

(a) M, ={ACN:AC{1,2,...,n} oder Ym >nm € A}

(b) Vn e N M,, € M,y

(c) Warum ist dennoch J;~, M,, keine o-Algebra?

I"Jbung 9.
Sei A eine o-Algebra iiber X und E € P(X) eine beliebige Menge. Zeige, dafl

d(AU{EY) = {(ANE)U(BNE): A Be A



