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Ubungen Hohere Analysis - Blatt Ne5

Ubung 34.
Sei (X, A, p) ein Mafiraum und f,, eine Folge integrierbarer Funktionen, die gleichméBig

gegen eine Funktion f konvergiert. Zeige:
(a) Wenn u(X) < oo, dann ist f integrierbar.
(b) Wenn p(X) = oo, dann mufl das nicht stimmen.

Ubung 35.
(a) Sei (X, A, u) ein Mafiraum und seien f,g : X — R mefbare Funktionen. Zeige, daf

esssup(f + g) < esssup f + esssupg
(b) Sei X = R mit dem Lebesguemafl und sei zusétzlich f = g f.ii. und f eine stetige
Funktion. Zeige, dafl esssup f = esssup g = sup f.

Ubung 36.
Zeige, dafl Konvergenz beziiglich L> dquivalent ist zu gleichméfliger Konvergenz fast

uberall.

Ubung 37.
Sei 1 < p < g < oo. Gib jeweils Kriterien und Beispiele an fiir Mafiriume (X, A4, 1) mit

der Eigenschaft daBl
(a) LP(X) = L9(X)
(b) LP(X) & LY(X)
(c) LP(X) 2 LU(X)
(d) weder LP(X) C L9(X) noch LP(X) D LI(X).

Ubung 38.
Zeige, daB im Allgemeinen weder (1, L” € L> noch (,__, LP 2 L* gilt.

Ubung 39.
Vergleiche
e gleichméflige Konvergenz
e punktweise Konvergenz f.ii.
o fast gleichméflige Konvergenz
e Konvergenz im Mafl
e Konvergenz bzgl. || ||, fiir verschiedene p € [1, c0].

fir die Mafiraume
(a) X =N, p({n}) =27"

(b) X =N, p({n}) =1
(c) X =10,1], p = Lebesguemafl



Ubung 40.
Sei (X, A, 1) ein Mafiraum mit 0 < p(X) < oo. Sei f meBbar mit 0 < || f]|,, < oo und
= [IfIF du. Zeige, daB

1i Opi1
1l = lim =2*
P

Ubung 41.
Sei (X, A, p) ein MaBraum, f € L1<c (X, 1) und S C C abgeschlossen, sodall VE € A gilt

/fdueS

Zeige, dal f(x) € S fiir fast alle x.



