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1. Gegeben sei die folgende Matrix mit Parameter α ∈ R:

A =













1 2 3 0 1
0 1 −1 2 α

0 1 4 2 1
−1 2 3 0 1
2 1 −1 α 0













(a) Für welche Werte von α ist die Matrix A invertierbar? Ist 0 ein Eigenwert von A?

(b) Bestimmen Sie (ohne explizites Ausrechnen einer Lösung) für welche Werte von
α ∈ R jedes Gleichungssystem A ~x = ~b, ~b ∈ R

5 beliebig, eindeutig lösbar ist.

2. Sei die Matrix A ∈ R
n×n gegeben, welche den echt-komplexen Eigenwert λ ∈ C \ R mit

dem Eigenvektor ~v ∈ C
n besitze. Zeigen Sie, daß dann auch λ̄ ein Eigenwert von A ist

mit Eigenvektor ~v. (Hinweis: ~v entsteht aus ~v durch komplexe Konjugation eines jedes
Eintrags.)

3. Bestimmen Sie zu folgenden Matrizen die Eigenwerte und zugehörigen Eigenräume, sowie
die algebraischen und geometrischen Vielfachheiten der Eigenwerte:

(a)





2 0 −8
1 6 2
−1 0 4



 , (b)





−1 0 1
0 −1 1
−1 1 1



 .


