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9. Lösen Sie folgende Ungleichungen über den reellen Zahlen.

(a) x−3

1−2x
< 0,

(b) 3 − x2 + 2x > 0,

(c) x
x−2

> x−3

3x−1
.

Anmerkung: Es sollen tatsächlich die Ungleichungen direkt gelöst werden, d.h., es
sollen nicht die entsprechenden Gleichungen gelöst und einzelne „Probe“-Punkte ein-
gesetzt werden.

10. Man beweise für alle n ∈ N:

n
∏

k=2

(

1 − 2

k(k + 1)

)

=
1

3

(

1 +
2

n

)

11. Für positive Zahlen a, b definiert man das arithmetische, geometrische und harmo-

nische Mittel durch

A(a, b) :=
a + b

2
, G(a, b) :=

√
ab, H(a, b) :=

1

A( 1

a
, 1

b
)

=
2ab

a + b

Man beweise:
H(a, b) ≤ G(a, b) ≤ A(a, b)

und zeige, dass die Gleichheit der Mittel nur für a = b eintritt.

12. Man zeige: x
y

+ y
x
≥ 2, falls x > 0 , y > 0 .

13. Es seien a1, a2, . . . , an positive Zahlen. Man beweise:

(a1 + a2 + · · ·+ an)

(

1

a1

+
1

a2

+ · · ·+ 1

an

)

≥ n2


