Symbolic Computation SS 2010 5. Ubungsblatt

19. Zeigen Sie:
(a) Wenn < eine Monomordnung ist, dann ist auch <4 eine Monomordnung.
(b) Es gibt nur eine zuldssige Monomordnung auf K{z].

20. Zeigen Sie:

(a) Es gibt keine zuliissige Monomordnung auf K|z, y], in der 2%¢y° > 24y!? und 25¢° > 28y" gilt.
(b) Sei f = 2xty® + 325y? + 2%y° € Q[z,y]. Es gibt keine zuliissige Monomordnung, in der
Im(f) = a*y° gilt.

21. Es sei I ein Ideal von K[z, ...,x,]. Dariiber hinaus seien zwei Termordnungen <; und <s
gegeben. Zeigen Sie: Ist {g1,...,9:} eine Grobner-Basis von I beziiglich <1, und gilt it (g;)
lt=,(g;) fiir i =1,...,t, dann ist {g,...,g:} auch eine Grobner-Basis beziiglich 5.

22. Sei A eine regulire (n X n)-Matrix mit nichtnegativen reellen Eintriigen, und sei auf den

Monomen in K|[zy,...,x,] eine Relation wie folgt definiert:
n b bn
xllll...xz <Ax11...xn

gilt genau dann, wenn

aq bl

as b2
A- . <lex A-

an bn,

Hier bedeutet (ay,...,an) <iex (b1,...,b,) folgendes: Es gibt ein k € {1,...,n}, sodass a; = b;
fir 1 <7< kund a; < by.

Zeigen Sie, dass < 4 eine zulédssige Monomordnung ist, und bestimmen Sie Matrizen A, sodass
< 4 den in der Vorlesung vorgestellten Monomordnungen entspricht.

23. Sei I A K|[x1,...,x,] ein Ideal, [(I) das von den Leitmonomen erzeugte Ideal, und
S:={f € Klz1,...,2,] | Supp f NI(I) = 0}.

Zeigen Sie, dass S ein vollstindiges Restsystem modulo I(7) und modulo T ist.



