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(1) Sei y : R→ R eine stetig differenzierbare Funktion und a > 0, so dass die Bedingung

y(x) =
1

2
y(x + a)

für alle x ∈ R erfüllt ist. Beweise oder widerlege: Es gibt ein C ∈ R mit y löst die
Differentialgleichung y′ = C · y.

(2) Löse die folgenden Differentialgleichungen.
a) y′ = y + x2, b) y′ = y2 + 1, c) 2y2y′ = x cos x + sin x.

(3) Löse die folgenden Differentialgleichungen.

a) xy′ = y(2− x), b) xy′ = y +
√

x2 + y2 (Hinweis: u = y/x).

(4) Betrachte die Differentialgleichungen y′ = x2 + y2.
a) Zeichne das Richtungsfeld. b) Bestimme die Isoklinen. c) Zeichne die Lösungskurven
für das Anfangswertproblem mit y(0) = 0 resp. y(0) = 1.

(5) Löse die folgenden Anfangswertprobleme auf x ≥ 0.
a) y′ + y sin x = 0, y(0) = 1, b) y′ + y sin x = sin x cos x, y(0) = 0.

(6) Löse das folgende Anfangswertproblem für die Bernoulli-Gleichung

(1 + x)y′ + y = −(1 + x)2y4, y(0) = 1; auf x ≥ 0.

(7) Betrachte die folgende Riccati-Gleichung

y′ = −y2 + 2/x2.

a) Rate eine Lösung.
b) Nutze a) um das AWP: y(1) = 5 auf x ≥ 1 zu lösen.

(8) Löse die folgenden Anfangswertprobleme.

a) y′ =

(
x + 1

y − 1

)2

+
y − 1

x + 1
, y(0) = 3; auf x ≥ 0.

b) y′ = e−(x+y+1) − 1, y(0) = 0; auf x ≥ 0.
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