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Sind die folgenden Folgen konvergent? Geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert an.
Ebenso, wenn ein Grenzwert g existiert, geben Sie fiir alle € > 0 ein V. and, so dass fiir
alle n > N, gilt |a, — g| < e.

(8) a, = (n+1)(n%—1)

Y= G — 1)@ £ 1)
(1)@ -1)

(b) bn = (2n2+1)(3n +1)°

Die Folge (vp)nen ist durch folgendes Bildungsgesetz gegeben: sei n = ZkK:O 2,10% die
Zifferndarstellung von n, dann ist

K
Uy = Z zklO_k_l,
k=0

also z.B. v123 = 0.321 oder wvs430 = 0.0345. Zeigen Sie, dass jeder Punkt in [0, 1] ein
Haufungspunkt dieser Folge ist. Hinweis: Geben Sie zu einem Punkt z € [0, 1] eine
Teilfolge von (v, )nen an, die gegen x konvergiert.

Zeigen Sie: Tim (—— 4+ — 2 4op "y ]
eigen Sie: lim e —— ) ==
& n—oon?Z+1 nZ24+2 n2+n 2

Hinweis: Schétzen Sie den Klammer-Ausdruck geeignet nach oben und unten ab, und

1
zeigen Sie von den beiden neuen Folgen, dass sie den Grenzwert 5 besitzen!

1\" 1
lim <1__> _!
n—o00 n €

Hinweis: Betrachten Sie (1 — —) und schézten Sie diesen Ausdruck nach beiden Seiten
ab; die Bernoulli-Ungleichung hilft dabei.

Zeigen Sie, dass

Ist die Folge =z, = n+_1 + %4_2 + oo+ % konvergent? (Hinweis: untersuchen Sie die
Folge auf Monotonie und Beschrinktheit)



Ano\@pfs A UE R

it 1) (nx-4)
& ol
44) 0() Qy (En~AVGntn) R N

(i) Gremzwert  a € R lnolen, fadl  existent
4
(n*A)(n*-~) w3 (ntA)(nz—)

e T AT | % 75 (S AN >+ 1)
BPRNRCAR NS AN
R ST (4 )

Do alle —~, (€m 4+ 2\ ACm 4 - L :
extoiicren, st ((e:;i))((@f Z+ i)) gE-ararey
) tm aofgeteics | ‘noo SRR i
"7 P werol en

(11) Qelintbion von Ko'nvergcmz, nachweisen

1

s
=

7 Qrenevedt Got (1) it @ T zo A welgen st
VEZ>OIN,.TOVu? N, " la, —al < €

Kewels © Sei €>Q be@"ebfgl ober fast, Wir be@?’nn&n
2verst | olamit  den Term  la, " al soweit wie
mag Cich abzuschatzen | bever N fkonshivlert wiro)

(1 1) 4

=

‘Qn Q' (=) Gnzt 1) 20

L E (ng_’ nt h‘*/{\ s (Sn_”/l\(c(hl'*/l)
RO (En—-11(Gnzrt4)

Y

DOR3t20Rt T RO QO (200 FEn—Gn* - 4|
20 (574 (qn>* A )

Qnt 125 T A9 | o 124t 25 — Kl

20 (S 4) (4 |20 U Sa=a U Lgqneva |

it




Won atedl oler  Zallor nach  oben abjesoha+z+ dribl [ lalte
T&ffmc S | (NMemner nach unten | qloaesoka\‘#

‘ 'DrCICCk(“
TR TSR, 24n* * 25, * A9
HY wourod T | 4 - >
4<.e.ry\snlegewh+ > < Q.QM?”' 25n** 190 T 68n
'—’7‘5%“/” = (SVL'f/l) 7 ST b
e A
i |8 Al = Yn
= VAT x > L 2 =J> 1 ; < _.:’__
Th i‘m T/li I TOA T (Gl 1S e
HHL ohesm 3 /\bsoha%zungen ,Pofgv‘ mséjesqm% AN
| ‘g‘ | 24n> 250" 91 = 6&:{’" | | _6_5_7_._1_ P
1q’L & ’ 20 |5n- /,H‘I‘sz?‘/(l‘ RO 4p - 4pF 320 n "
|1 { | | [ | | T N | i |
| T

‘(/W/n st e Cei chat N; %o =5 C’canﬂw?eren olass
:lev;"“ Q{ < £ ‘QB(* Q’E 81% Olc;'z_n. olle 'Red’monj

41 < A !
l‘QkT&‘(;éf‘;—:’é‘—j—l\—/—g é €

Um dxe_ &24248 Unﬁ@dmmg &L erﬁw,’”ém F@NJUL es |
ENE‘ T 1 _] '"é() woﬁ.@m <8QU(3 K(,oamm@rn J‘O‘L@M— pu(“ ‘

o ?akfer&N net
/‘\')\Cr(me/t&n ). | W*-\[/AB r::nﬁlpf |
| BT a) D ez a T 5 )
o) b T @i (2 & ) (3+i)
Sy ) e e )
n ‘ o A2 n n?
(2+w>(3+%> L 1 *
y.-,——\,s—-—u DR S T - ’/Yf?:—c‘—’—
< SC{ r Lo e

-~

| - L L |
Somﬂ- 8?6‘- bm?’m'<h+4) WOFQU.S .Sopor{',\[-’?%/'

>0 & korstant  —s 00 for w0

b, T 7 Es exisHert | Rein  Grenzoent.



Ahafgﬁs A | | UE X}
/’2) gé’geben i (V) wen CUR U dorch  dlas 9&[6}?:
K

!

vV, ;k?é 2,." A0 fori n Z 2%.40

=0

S& non 1€ Lo, 1] be&@bng, aber fest. Qann
MOSS 5@2&8{ wexo/{@n dless  efne Tci’éﬁo%e (\/ne)geN

Cextsitert | soolass

Cim Vh T X _
2= o

|  5 Sé}- olarv x T O,x, X X Xyl -1, olie | Deefmaé’ofar&w[e@unﬁ
wobei | for :><» T A Tolle | @co.rdﬁefé)né X T O( 997 -

:88(’ud&@{' wired. Ohne Q%ﬁsckrénﬁmg OJ&F D/f%’&nefnheﬂ‘

st dicse  Narste@ung | onenolCich  lang  onel enolet
/udfuL nuc  mir OOO g(W&re X :gxﬂxz”.xm mit

X, ’*O S0 sc}tre«bwL man  cinfoch X;O,‘X4)< (x.,,' 19999 ...

ohese,s r’4«rg>umc°,mL ﬁunf’c\Lfamoru‘ ober nichh €0r x TO ohcser

Speéfdeeaeg cuu”o/f 'Zum SOA&/Q B%@ndeﬂ) |

\\/\/61&68 O(OYU’L VL@ | kZ xk/{O Oi'@nn | Jo 8:

vl a0 (o)
| ‘ ] = 'ké,,xk' Lo k=Z::’/I xk-//Ova |
09— iy 2 s (ktlta) T4
| <k§49‘40mk ,4 _kaZO {?/,0 | | ‘€ _)ofo
ENEEEE . :]mo,qqq?..;?rj 1

Sormf lconvergz@d o/he: fdc?ﬁo[ge‘ | Segen X ;o cu‘?’e
8ewunsdoL For x “O  wabte  elnfach (Vyeloen a8 Teifole.



RN IEEEER N
EEEEENE BN
IR I Mﬁw,q ‘
RSN
L Q-0 -0 -0-Q
e
N O N 0 0 S I 2
N O T O R I - S B O
IHENEERN “_‘_ﬂ_,}.Qm ,,uﬂ e B

R
L -
el

ST

sl Dol

| !
|
{
|
|

T e e
| | R o

IEENEREEE S IR

ERNEEEEEE E RSN

I I I s o e
I O T A o Y A 2 P O A O I I HEEEE
1 AR IN IR ‘,
= I~ R |
- =R ”i ,,Ol, \@’W‘\al,‘ ‘!,,\0 P S—" "h‘}i. - ”. -,
BN IENFENEE RN
L N \iwi@.l,llv\.“ w:”‘\ - 1.. L,i\” b - 4,_\\|.|ﬁl‘_w L
| | la b Q1 e
ERREEENSER AL N T T
T PP
S DR N . 1 1
o = e o i B — 1t
EENEEER %WH.NT/H.,NM_- EREEEEREN IEERE
S T 1 O T 0 I A o I ]
BN L
EEEREERNEEEN NN
A
EEEEREEREREPNERRREEEN BEERRE
T~ =S D NS sJ,..| T T T \m ‘ | _
0 /S D P -~ N e O S 6 o
! P [|‘|rW,l|O|\\O|4|O\,! |.,\\ e (S ‘"’ = “w‘\ll N = = »
HEEELNERNEANE NN HEREREE
W L o m , , L
—t LA W = il = B T -
S Tt /A O T ]
O A I s T =~ s -~ B BN M T
I 0 B

I
—_—— e
!
|
| |
|
|
|
|
|
|
i i
|
|
| |
| |
|
) |
| |
|
|
|

B A N
; gl
|
Lt
N =lealo
I}
—al i
|
.
. S
,,
. 1 (0
|



Anolusls A VES

T - | |

A 2 | ‘ h | |
= \ +

/{5) X, nz+ A r e+ 2 . nzt n i ”\/

Fc 8764 efners c?h

x = A + 2. ‘ '+ + ‘n
| nE+ A nz+ 2 coh | INRY K
4 2 | ‘ n A ~ | i
AT I S ., - _ —— = e
M.L+2 ne -t n# L h? (*/’+‘2+3+..‘+H\ )
- ____(L*_/I_)_ S LM L2 L
| Z A T e R
\———W—‘J {
"—">/{\0(7r n=—? °
! 0 j
anélererseits
114 + 2 |
Xn. Tt g | prt 2 | hzl*+ In
» > A 4 2 | +‘ Ve
net n n+tip fo o b =t n |
N I || L Al | nlkhal |
- . + ‘ = | — =
ey (/! RANENES ,n) d-Onea) |

Fo 8@0“ gf {73 ami | for 'n,‘* 9. Hier
jwufﬁle olle équ() _(ohe Xummanﬁo/rmef W

| L1 WL n(w“ﬂ)
(4 ;rmfr... a1 TR

, VGTw@nO/{Gf — ! | | - | | quuna mik H-Mwu_s quﬂ ,’
. 7 C*’e+z¢e,r .Seﬂ-e i L |

Z@Age , Q{QSS ‘n—»oo (/{- ) |

N

-'> AU& VO Ust bek@mnf‘ olass n;’;, (AT T e Weless 5i Ck
for ‘QK=(4.~:L) ola.ss | EEEEEEREEE |
| | 4: K | / M,"/[ |'1 /I | | | //
a7 AT —‘> N ( | ) B T he | | A L] -
o P R R
T ‘ | ‘ [ 1 | | j
R (T) 1| bn ‘ W= | Il b T
‘(/1 + —%—,'{b)wd | R m“L bn L1 & Cn 1 (/{+ = \) - |

O{’ﬁmm chb€ick ger

b, =l (TR & Gy = i oy = (40



. O O N O S A I I e et B :
‘ i I T I . B Y I~ A N

|
zl\i
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
]
[
[
|
]
|

ewert Von |

|

1T |

|

i

|

| |

B
[ENEIZY
1) (2n.+ 2} |

|

e

i

|

|

|

1

|

|

|

|

|

1

en

l

i

|

4

ML(
|
|
|
|

| |

BN
B
|

P

e
| |

(tn""‘
|
)l
|\
|
L
|
\
||

N
| i
|
ole
t
|
||
l\
|
-

|

. unol | oler
n N
| ‘ !
|
|
"
nt
X
"
|
1
|
|
»
|
|
|
'\
|
ol
|
¢
l
|
\
}
1
|

|
|
|
.
v
1]
| |
e
i |
i
1
i
|
|
?

1

32
|
|
=l
|
la%o|
FI(;
144
|

X
|
|

X )

Deschronler
+ A
—
a4
e
|
0|

n

%e
\
|

N

B

-

|




[

PGt

oS

lwie

_Mmosste. | ao i

2
O
< = e AT
L) :d‘ L 1.m‘...,“.,,. hﬂ
B el 1 nllv. ‘, ]
! : RSP .
.., ) e, Sl b ;
| U :
T :

ﬁ.,l,__ i 5 P e .

-

FHollqeri

>

*

> Iap eé ;_* ' 'Eﬂlﬁ__:tm

vl

olLe

e

| el

3’

1)  Hinwels " Qerrachre

< nh be

1

. =3k s




