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Berechnen Sie die Oberflache des Vivianischen Fensters
{(l’,y,Z) €R2 | x2+y2+22 :4/\(1'—1)2+y2 S 1}

Sei f eine auf [—1, 1] definierte Regelfunktion. Berechnen Sie das Oberflachenintegral

f((x,y))do(y), x€§

SQ

iiber die Einheitssphire S? in R3. Als Anwendung berechnen Sie die Riesz s-Energie
von S?, —2 < s < 2 und s # 0, gegeben durch

1
/52 2 W do(x) do(y).

Argumentieren Sie die Konvergenz im singulédren Fall 0 < s < 2.
Sei f: R™ — R eine stetige Funktion. Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion

= // f(xl,...,xm)dxldx2~-~dxm.
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Leiten Sie die n-dimensionalen Polarkoordinaten her und bestimmen Sie die zugeho-

rige Jacobi-Determinante. Berechnen Sie damit das Volumen der Kugel mit Radius r
in R".

Berechnen Sie das Integral

/ / e e e gy - dy,

1‘1+x2+ AFrm<l

fir aq,...,q, > 0, indem Sie x1,...,x,, jeweils mit dem Quadrat der Polarkoordi-
naten aus Beispiel B7] substituieren.



