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19. Lésen Sie die folgenden Differentialgleichungen:
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= y(x) = iln(% + e2v(0))
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Hier wire C := gln(e%(o)).
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Es reicht diese implizite Darstellung, es ist natiirlich nach y bzw. nach x
auflosbar aber sehr aufwéndig (fiir y mehr als fir z).

Zuerst nach = aufgelost:

Sei C':= y(0)? + %y(())?’.
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Hier nach y aufgelost:
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20. Skizzieren Sie die Losung des Anfangswertproblems fiir ¢ € [0, 2] unter der
Verwendung des Euler-Polygons mit h = 0.5:

& =0.12(1 — 0.1y)
§ = —0.5y(1 - 0.22)
x(0) = 4,y(0) =8

o, Y0: o = x(0) = 4,y0 = y(0) = 8
x1,y1: T1 =20+ h-@(x0,y0) =4+ h-2(4,8) =4+0.5-(0.4-0.2) = 4.04
y1 =yo+ h-y(zo,y) =8+05-(-0.5-8(1—-0.2-20)) =7.6
To,Y2: Tog =x1 + h-(x1,y1) = 4.08848
Y2 =y1 +h-y(r1,y1) = 7.2352
o, ys: T3 = 4.14499914752, y5 = 6.9054485248
4,94 T4 = 4.209133713653304, y3 = 6.610240306026962
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21. Losen Sie folgende Differentialgleichungen
(a) x(2? +y?)dr + (1 — y? + 2%y)dy = 0
Als erstes muss die Integrabilitdtsbedingungen iiberpriift werden:

a 2 2 8 2 2
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(b) (e® + y?)dz + 2zydy = 0

Als erstes muss wieder die Integrabilititsbedingungen iiberpriift werden:

O, 4 9 9
%(e +y°) =2y aszy\/
:><I>(x,y):/6””+y2dx=e””+xy2+0(y)
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= ®(z,y) =" +ay? =C



22. Bestimmen Sie Naherungen an die Losung des Anfangswertproblems

Y =zy = f(z,y),y(0) =1,

indem Sie die im Beweis des Satzes von Picard-Lindelof verwendete Iter-
ationsvorschrift

Yo(r) =1

Yia(2) = 1+ / " F(tya(t))t

dreimal anwenden. Vergleichen Sie y3(z) im Intervall [0, 1] graphisch mit
der tatsdchlichen Losung.
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Exakte Losung des AWPs:

d 1 1 2
y’zmyé—y::cyéfdy:xdxé/fdy:/xdxﬁlmm:x—JrC’
dx Y Y 2

2 2
:>y:eT+C=Cl-62 mltC’lzeC
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Mit Anfangsbedingung: y(0) = 1= C1e® =1=C1 =1=y(z) =2



Vergleich der Annédherung und der tatséchlichen Losung:

Da man hier kaum einen Unterschied erkennen kann ein paar Werte:
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