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Berechnen Sie das Oberflachenintegral

@Sxdy/\dz—l—ydz/\da%zd:c/\dy,
o

wobei O die Berandung des Bereichs
B={(z,y,2) €ER* |2 + 9+ 22 <4na®+3* <1}
bezeichnet. Verifizieren Sie in diesem Beispiel den Integralsatz von Gauss.

Berechnen Sie das Oberflachenintegral

jjydy/\dz—l—zdz/\d:c—l—xd:c/\dy,
o

wobel die Flache O durch
O={(z,y,2) eR* | 2® +9* <4Nnz=4—2" -y}

gegeben ist. Dabei ist die Orientierung so zu wéhlen, dass der Normalvektor in (0, 0, 0)
positive z-Koordinate hat. Wie konnen Sie den Integralsatz von Gauss verwenden,
um die Aufgabe zu vereinfachen?

Es seien f und g zwei skalare Funktionen aus C*(U), U C R? offen, und B C U.
Zeigen Sie die Identitéaten

(i) ﬁUQM@-mﬁjﬂ(gmgygmwﬂijM@mz
0B B

und
@ (5 gm0y 0= JJJ (130 08s)
OB B

wobei A der Laplace-Operator ist und a% die Richtungsableitung in Richtung des
nach aufsen gerichteten Normalvektors bezeichnet.

Zeigen Sie, dass die linke Seite der Identitdt (ii) verschwindet, wenn f und g zusétz-
lich die symmetrischen Randbedingungen

0
)\f+u8—£:

auf 0B erfiillen, wobei A, p € R mit (X, ) # (0,0).

B
0, Ag+u5§:0

Rechnen Sie die Divergenz eines Vektorfeldes V(x, Yy, z) in rdumliche Polarkoordinaten
um.

Verwenden Sie das Ergebnis aus Beispiel 46 und die bereits bekannte Darstellung des
Gradienten in Polarkoordinaten, um den Laplace-Operator in rdumlichen Polarkoor-
dinaten darzustellen.



