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Finden Sie fiir differenzierbare Funktionen f und g bzw. ein Vektorfeld V Vereinfa-
chungen fiir die folgenden Ausdriicke:

(@) Vfg (b)) VIV  (c) Vx [V

Zeigen Sie die folgenden Gleichungen fiir Vektorfelder V und W (beachten Sie die
richtige Interpretation der Wirkung von V!)

(@) VxVxW)y=W -V)V =V -V)W —(V-V)W+(V-W)V
(b) Vx(VxV)=V(VV)=AV
(¢) V(V-W)= V)W +WV)V+V x(VxW)+W x (V xV).

Bestimmen Sie zu dem quellenfreien Vektorfeld

20+ yz
V(z,y,2) = | —y —zz
—z+zy

ein Vektorpotential.

Sei V : U — R® ein wirbelfreies Vektorfeld und U ein beziiglich 0 sternférmiges
Gebiet. Sei

a@:AwaMt

das zugehorige Potential. Berechnen Sie unter Verwendung geeigneter Identitaten fiir
V (analog zur Vorlesung) V.

Die Funktionen f, und g, (n € Ny) sind durch
fa(z,y) = Re(z +1iy)" und  g,(z,y) = Im(z + iy)"

gegeben (i = —1). Zeigen Sie, dass diese Funktionen die Gleichung Af,, = Ag,, =0
erfillen. Rechnen Sie diese Funktionen in ebene Polarkoordinaten um.



