Diskrete Mathematik ICE

7. Ubungsblatt
15. Mai 2018

Verwenden Sie fiir die Aufgaben 31, 32 und 34 die logischen Regeln auf der zweiten Seite dieses Aufga-
benblattes. Vermerken Sie bei jedem Umformungsschritt, welche Regel(n) Sie verwendet haben.

31.

32.

33.

34.

35.

Zeigen Sie die folgenden aussagenlogischen Folgerungen P;, P» = P.

(a) L=XAY,Py=-Y;P=-XV-Y,
(b) PP=-XVY,P,=-YVZ P=-XVZ,
) PL=Y;P=(X—>-Y)— (Y A-X).

Seien XY, Z aussagenlogische Formeln. Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln dquivalent sind.

(a) (X —=-Y)— (Y VZ) und Y - -X)— (Y = 2),
(b) X —= (Y — 2), Y - (X — 2) und (XANY)— Z.

Bestimmen Sie jeweils die n-KNF und die n-DNF der Formeln A <+ (B — C) und (A +» B) — C.

Bestimmen Sie moglichst kurze KNF und DNF der Formel

(A= B)A(C+ D)) » (AVE).

Driicken Sie die folgenden Aussagen iiber natiirliche Zahlen in Prédikatenlogik aus, wobei neben
Quantoren, Junktoren und dem Gleichheitszeichen nur folgende Symbole erlaubt sind:

e Konstante 1;

e Funktionssymbole S (einstellig, S(n) = n+ 1) sowie + und - (zweistellig, iibliche Bedeutung);

e keinerlei Relationssymbole.

x ist gerade.

)
b)
(c)
(d) geT(z,y) = 1.

x ist eine Primzahl.

(a
(

x ist kongruent zu y modulo z.



Liste der erlaubten Regeln

X <= X

XANT =X

XVl X

XNX <= X

XVX =X

XNY =X

X=XVY

(XANY)NZ <= XAN(YANZ)
(XVY)VZ<—= XV (YV2Z)
XNY = YAX
XVY<«<=YVX
YVZ)<= (XANY)V(XAZ)
YNZ)<= (XVY)N(XVZ)
XVY)<= XAY
XAY) <= -XVY
XY= X-Y)AY —-X)
X =Y <<= -XVY
X =Y < Y - X
XV X<<=T
XN X1
XVT<<T
XNl 1

XA
XV

—_

(X =>YVANY >2)= (X—2)

1l=X
X=T
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