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Die ersten vier Beispiele dieses Zettels sind Wiederholungsbeispiele, die in dhnlicher Form zur Klausur
kommen koénnten.

Aufgabe 7.1. Fiir welche Werte von a,b € R hat das Gleichungssystem

-3 -1 5 1 1
a 0 0 4. |o
a 2 a 6T |0
3 3 -5 -1 0

(a) keine Losung, (b) genau eine Losung, (c¢) unendlich viele Losungen?

Aufgabe 7.2. Welcher Kegelschnitt wird durch die Gleichung

1022 — 122y + 5y? — 42 — 6y + 13 =0

definiert? Fiir die Losung sollten Sie angeben: Typ (Ellipse, Hyperbel, etc.) des Kegelschnittes, seine Lage
und Ausrichtung (Verschiebungsvektor und Drehwinkel) sowie gegebenenfalls seine Halbachsen, Scheitel-
punkte, Steigung, etc.

Aufgabe 7.3. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y" 4y = 32% + 2€°
(a) mittels Variation der Konstanten;
(b) mit einem speziellen Ansatz.

Aufgabe 7.4. Bestimmen Sie die Losung des Differentialgleichungssystems

_ 3 1 4
Zty=\( 4 3 4 |Z{),
-4 -2 -5
welche die Anfangsbedingung
1
Z0)=11
-2

erfullt.

Aufgabe 7.5. Berechnen Sie zur Kurve

B(t) = (3 cos(t) — 2(cos t)g)

N 2(sint)3

fiir jeden Zeitpunkt ¢ den Ableitungsvektor # und ermitteln Sie alle Zeitpunkte, an welchen dieser Ablei-
tungsvektor horizontal oder vertikal verlauft und an welchen er 0 ist (singuldre Punkte).

Aufgabe 7.6. Wir betrachten die gleiche Kurve wie in Aufgabe 7.5. Bestimmen Sie fiir ¢ € [0,27] die
Bogenldnge s(t), wobei s(m) = 0 gelten soll. Geben Sie danach die natiirliche Parametrisierung Z(s) der
Kurve an. Welches Intervall durchlauft s hierbei?

Hinweis 1: Pythagoras

Hinweis 2: Achtung auf Vorzeichen und Betrdge!



