Tutorium Mathematik I, M
Blatt, 4
13. November 2020

* Aufgabe 4.1. Untersuchen Sie die Folgen

2" 4+ n?

a, =V3n2+2n—1—v3n2+n+4 und bn:m

auf Konvergenz und geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert an.

* Aufgabe 4.2. Untersuchen Sie die Folgen

n>+4n+5 nP+4n+1
n—+1 n-+ 2

ap = (—1)" <\/3n2 +2n—1—V3n2+n+ 4) und b, =

auf Monotonie und Beschranktheit.

* Aufgabe 4.3. Bestimmen Sie alle Haufungspunkte sowie Limes Inferior und Limes Superior
der Folge

ap = (n +1)sin (”7”) — (n+2) cos (”7”) 4 (—1)" Y (n + 3).



Aufgabe 4.4. Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz und geben Sie gege-
benenfalls den Grenzwert an.

12n+2_ 24n
a4, = V52 +2n — 1 — /52 + 2n + 4, p, = " F ; ne
n—n
(TL + 1>2n+2 - n24n
n=V2nZ+Tn —2—V2n2+4 8, d, =
c V2n2 + Tn \/n—l—n—l— (2n2—1)4”—n

Aufgabe 4.5. Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Monotonie und Beschranktheit.

)22 — p24n
e EE T VEE T 1 b, = (1 ®

A e SV TR ST e
2 +3n—8 2n*45n—2 (n 4+ 1)2"2 4 (=1)"n?4"

d, =
n+3 n+2 (2n%2 —1)4" —n

Cn

Aufgabe 4.6. Bestimmen Sie alle Haufungspunkte sowie Limes Inferior und Limes Superior
der Folgen

an, = (n* — 2)sin (%) — (n+ 3)cos (%) +(=1D)"(n—17),
(n + 1)27+2 — 24
2n2 — 14" —n
en = (=1)"(n* + 1) + (=1)""(n* + 3),
(n+1)2"+2 + (—=1)"n%4"
@n2— 14" —n

by, = (—1)"*!

dy, =

Die mit * markierten Aufgaben werden vom Vortragenden prasentiert, die restlichen Aufgaben
kénnen von den Studierenden bearbeitet werden.



Losungen der nicht vorgerechneten Aufgaben

Losung von Aufgabe 4.4. Die Folge (b,)nen divergiert, die anderen Folgen konvergieren.
Genauer gilt

e lim a, = 0;

n—oo
e lim b, = —oc;
n—oo
! 3
e limc¢,=——;
1
e limd, =—-.
n—o0 2

Losung von Aufgabe 4.5.

® (ay)nen ist nicht monoton und auch nicht beschrénkt. Die Folge ist aber nach oben be-
schriankt.

® (b,,)nen ist nicht monoton, aber beschrinkt.
® (¢;)nen ist monoton und beschréinkt.

e (d,)nen ist nicht monoton, aber beschriankt.

Losung von Aufgabe 4.6.

e Die Haufungspunkte von (a,)nen sind —oo, —10, 0o. Auflerdem ist liminf a,, = —oo und
n—oo

lim sup a,, = .
n—oo

1
e (by)nen ist die gleiche Folge wie in Aufgabe 4.5 und hat die Haufungspunkte iﬁ‘ Aufler-

1
dem ist liminf b, = —= und limsup b, = —.
n—00 2 n—00 2

e Hiufungspunkte von (a,)nen sind £2. Auflerdem ist liminf ¢, = —2 und limsup ¢, = 2.
n—00 n—o00

1
e (d,)nen ist die gleiche Folge wie in Aufgabe 4.5 und hat die Haufungspunkte :|:§. Aufer-

1
dem ist liminf d, = —= und limsupd,, = —.
n—00 2 n—00 2



