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* Aufgabe 9.1. Ermitteln Sie alle lokalen Extremstellen der folgenden Funktionen.
) = (22 + y — 1)y* auf R?

fo(z,y) = 2% + y? unter der Nebenbedingung 2% — y* = 1;
) = x + y unter der Nebenbedingung z? + y* = 4;

) =

(d) fi(x,y) = z unter der Nebenbedingung (22 + y*)? + 4z (2 + y?) — 4y* = 0.

Aufgabe 9.2. Ermitteln Sie alle lokalen Extremstellen der folgenden Funktionen.

(a) fi(z,y) =e > (z +y) auf R?;

(b) folw,y) = 2% + 2y — y* auf R?;

(c) f3(z,y) = y%e” — 3y* + 32 — z(1 + In(3)) auf R%;

(d) fa(x,y) =€ ln(y2 + 1) auf R?;

(e) fs(x,y) = 2% + y* unter der Nebenbedingung (z — 2)? + y* = 1;

(f) fe(x,y) = (x — 1)+ (y + 1)? unter der Nebenbedingung z*y = 0;
(g) fr(z,y) = Tz + 5y unter der Nebenbedingung 4922 + 25y2 = 1225;
(h) fs(z,y) = y unter der Nebenbedingung (22 + )2 4 822 — 8® = 0.

Die mit * markierten Aufgaben werden vom Vortragenden prasentiert, die restlichen Aufgaben
kénnen von den Studierenden bearbeitet werden.



Losungen der nicht vorgerechneten Aufgaben

Losung von Aufgabe 9.2. (a) Die Funktion f; besitzt ein lokales Maximum an der Stelle

(3,3) und ein lokales Minimum an der Stelle (—3, —3).

(b) Die Funktion f, besitzt ein lokales Minimum an der Stelle (55, —#). An der Stelle (0,0)

liegt zwar ein stationdrer Punkt vor, dabei handelt es sich aber um einen Sattelpunkt.

(c) Die Funktion f3 besitzt ein lokales Minimum an der Stelle (1 + In(3),0). An den Stellen
(In(3), i\/ig) liegen zwar stationdre Punkte vor, dabei handelt es sich aber um Sattelpunk-
te.

(d) Die Funktion f; besitzt stationére Punkte an allen Stellen (z,0). In diesem Fall liefert
die Hessematrix keine Aussage iiber Extremstellen. Allerdings gilt fi(z9,0) = 0 und
fa(z,y) > 0 fiir y # 0, also sind alle Stellen (xg,0) (sogar globale) Minima.

(e) Die Funktion f5 besitzt unter der genannten Nebenbedingung ein (sogar globales) Maxi-
mum an der Stelle (3,0) und ein (sogar globales) Minimum an der Stelle (1,0).

(f) Die Funktion fg besitzt unter der genannten Nebenbedingung lokale Minima an den Stel-
len (1,0) und (0, —1).

(g) Die Funktion f; besitzt unter der genannten Nebenbedingung ein (sogar globales) Maxi-

mum an der Stelle (\%, \/ié) und ein (sogar globales) Minimum an der Stelle (—\%, _\/Lé)

(h) Die Funktion fg besitzt unter der genannten Nebenbedingung ein (sogar globales) Ma-
ximum an der Stelle (0,2) und ein (sogar globales) Minimum an der Stelle (0,0). Ach-
tung: Wendet man die Lagrange Methode an und stellt die Hilfsfunktion Fg(x,y,\) =
y+ A(2? + 3*)? + 82% — 8y®) auf, dann findet man als stationdren Punkt von Fg nur den
Punkt (0,2). Im Punkt (0, 0) ist der Gradient der Funktion gg(x,y) = (x*+y3)*+8x2—8y3,
die die Nebenbedingung beschreibt, der Nullvektor.



