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Aufgabe 8.1. Gegeben ist die Kurve

4cos(t)?
Z(t) = | 5sin(t) cos(t)
—3sin(t)?

Formen Sie die Kurve in ihre natiirliche Parametrisierung um und berechnen Sie das begleitende Dreibein
in Abhéngigkeit der Bogenlange.

Aufgabe 8.2. Berechnen Sie das begleitende Dreibein (%, 7, 5) der Raumkurve
—2t?

T(t)=| 3
8t

und rechnen Sie nach, dass 77 = bxt gilt.

Aufgabe 8.3. Berechnen Sie Kriimmung und Torsion der Raumkurve

sinh(t)
Z(t) = 2¢!
— cosh(t)

Wann sind Kriimmung bzw. Torsion maximal und wann minimal?

Aufgabe 8.4. Gegeben ist die Funktion
f(z,y, 2) = sin(2zy + 22%) + xy? + 22 + y2° + yz + 22

(a) Bestimmen Sie die Richtungsableitungen von f am Punkt P in die Richtungen 7 und &, wobei

1 1 -1 1 0
P=|-1], f’:g 2 und 5’23 3
-1 2 —4

(b) In welche Richtungen ist die Richtungsableitung im Punkt P minimal, in welche maximal und in
welche ist sie Null? Geben Sie zu den Richtungen mit minimaler und maximaler Richtungsableitung
auch die zugehorigen Werte der Richtungsableitung an.

Erinnerung: Richtungen sind immer normierte Vektoren.

Aufgabe 8.5. Eine Kurve sei implizit durch die Gleichung
f(z,y) = (2® +y*)* +82° — 8y* = 0

gegeben. Ermitteln Sie alle singuldren Punkte und alle Punkte, an denen horizontale oder vertikale Tan-
genten vorliegen. Geben Sie auferdem fiir alle anderen Punkte die Geradengleichung der Tangente an und
skizzieren Sie die Kurve. (Fiir die Skizze konnen Sie einen Computer verwenden.)



Aufgabe 8.6. Gegeben ist das Vektorfeld

byz — ax?
O(z,y,2) = [ brz—a’z
Ty —y+ az?

mit a,b € R.
(a) Fiir welche Werte von a, b ist ¥(z,y, z) quellenfrei, fiir welche Werte ist ¥(z,y, z) wirbelfrei?

(b) Wenn @(z,y, z) nicht quellenfrei ist, wo liegen dann die Quellen und Senken?



