Mathematik A (ET) Wintersemester 2021 /22

12. Ubungsblatt (26.01.2022)

Beispiel 12.1. Fiihren Sie eine Kurvendiskussion zur Funktion

(x—1)°

f(ﬁ):m

durch. Dass heifst, untersuchen Sie den maximalen Definitionsbereich, Nullstellen,
Stetigkeit, Differenzierbarkeit, Grenzwerte (gegen +oo und bei Definitionsliicken),
Asymptoten (waagrechte, senkrechte und schrige), Monotonieverhalten (d.h. ma-
ximale Intervalle, auf denen f monoton steigend/fallend ist), Extremstellen, Kriim-
mungsverhalten (d.h. maximale Intervalle, auf denen f konkav/konvex ist), Wende-
punkte und fertigen Sie eine Skizze an.

Beispiel 12.2. Fiihren Sie eine Kurvendiskussion zur Funktion

3 =222+ 1

g(z) = =

Beispiel 12.3. Verwenden Sie die entsprechende Taylorformel, um eine Ndherung
von /5 mit einer Genauigkeit von 1073 zu berechnen.

Hinweis: Bestimmen Sie eine “gute” Stelle zur Entwicklung der Taylorformel und
berechnen Sie das Taylorpolynom bis zur Potenz n von z, so dass |R,41| < 1073,

Beispiel 12.4. Gegeben ist die Funktion f(z) = e”sinx.

(a) Bestimmen Sie die n-te Ableitung von f(z) fir n = 4k,4k + 1,4k + 2 und
4k + 3.

(b) Entwickeln Sie die Taylorformel von f(z) an der Stelle 2o = 0 bis zur n-ten
Potenz von x und beweisen Sie, dass das Restglied R,;1(x) fiir n — oo gegen
0 strebt.
Hinweis: Fiir n sehr grok (also wenn n — co) kénnen Sie n! durch v/2mn (2)"
approximieren (Stirlingformel).
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