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3. Übungsblatt (27.10.2021)

Beispiel 3.1. Untersuchen Sie, ob die nachstehenden Folgen konvergieren und be-
stimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

(a) (2 Pkt.)(an)n∈N, wobei an =
(n5 − 3n3)5n + n32n−1√

n 9n−2
.

(b) (2 Pkt.)(bn)n∈N, wobei bn =
√
4n2 + n− 1 −

√
4n2 − n+ 1. Hinweis: Man kann die

folgende Aussage verwenden: Wenn xn gegen 1 konvergiert, dann konvergiert
auch

√
xn gegen 1.

Beispiel 3.2. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute
Konvergenz.

(a) (3 Pkt.)

∞∑
n=1

3n3 − 3n+ 1

9n3 + n− 1
und

∞∑
n=1

(−1)n√
n2 − 2n+ 2

.

(b) (3 Pkt.)

∞∑
n=1

22n((n+ 1)!)2

(2n− 1)!
und

∞∑
n=1

(
n

n+ 1

)(n2)

.

(c) (3 Pkt.)

∞∑
n=1

2(1 + (−1)nn2)

n3
und

∞∑
n=1

2n2 + 3n+ 4

−n7/2 − n− 1
.

(d) (2 Pkt.)

∞∑
n=1

n!2n

nn
.

Beispiel 3.3. (3 Pkt.)Gegeben ist eine reelle Zahl q mit 0 < |q| < 1. Zeigen Sie mit Hilfe
des Produkts (

∞∑
n=0

qn

)
·

(
∞∑
n=0

qn

)
,

dass die Reihe
∞∑
n=0

nqn absolut konvergiert und den Reihenwert
q

(1− q)2
hat.

1


