Mathematik B (ET) Sommersemester 2020
10. Ubungsblatt (28.5.2020)

Hinweis: Uberlegen Sie sich bei Mehrfachintegralen gut, welche Integrationsrethen-
folge Sie verwenden wollen.

Beispiel 10.1. Berechnen Sie das Integral der Funktion
3

x
f(z,y) = 0t 2297
tiber das Rechteck @ = [0, \/5] x [0, 1]
e indem Sie zuerst F(z fo x,y) dy und danach fo r) dr berechnen;
e indem Sie zuerst G(y) := fo (x,y) dz mit Hilfe der Substitution v = 22y
berechnen und danach fo (y) dy durch partielle Integration ermitteln.

Beispiel 10.2. Integrieren Sie die Funktion

fz,y) =y’ cos(x)e ™ — 2? sinh(y)
tiber das Rechteck @ = [0, 2] x [—1,1].
Beispiel 10.3. Berechnen Sie das Integral

// e dxdy,
B

wobei B das Dreieck mit den Eckpunkten (1,0), (1,2) und (0, 2) bezeichnet.

Beispiel 10.4. Integrieren Sie die Funktion f(z,y) = 8zy iiber den Bereich B, der
durch y > 2%, y < 8 — 2% und y < o + 6 definiert ist.

Beispiel 10.5. Bestimmen Sie mit Hilfe der Variablentransformation

u =y, U:E

den Wert des Integrals [/, 4j”e”‘/’ydycdy, wobei B der von den Kurven y = -, y = 2,
y = § und y = 2z berandete Bereich im ersten Quadranten (also z,y > 0) ist.

Beispiel 10.6. Verwenden Sie Polarkoordinaten, um das Integral

4
/ / 5 d dxdy
B %+ y?
zu berechnen, wobei

B={(r,y) eR*|1<2®+¢y* <4 Ax>0Ay>0}.

Beispiel 10.7. Ermitteln Sie die Jacobideterminante der Variablentransformation
x = rcos(p), y = rsin(p), z=2z

in Zylinderkoordinaten und verwenden Sie diese, um das Integral der Funktion
flz,y,2) = W iiber den Bereich

B={(z,y,2) ER*|0<2<3A2*+¢y* <2}

zu berechnen.
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