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8. Übungsblatt (20.5.2021)

Beispiel 8.1. (2 Pkt.)Ermitteln Sie alle globalen Maxima und Minima von

f(x, y, z) = x+ y − z

unter den Nebenbedingungen x2 + 3y2 = 1 und 4x− 3z = 0 mit Hilfe der Lagrange
Methode.

Beispiel 8.2. (2 Pkt.)Bestimmen Sie mittels Lagrange Methode unter allen Zylindern mit
gleicher Ober�äche jenen mit gröÿtem Volumen.

Beispiel 8.3. (3 Pkt.)Beweisen Sie die Ungleichung

x+ y + z

3
≥ 3
√
xyz,

x, y, z ≥ 0.
Hinweis: Finden Sie das Maximum der Funktion f(x, y, z) = xyz unter der Ne-

benbedingung x+ y + z = S.

Beispiel 8.4. (3 Pkt.)Bestimmen Sie alle globalen Maxima und Minima der Funktion

f(x, y) = x2 +

(
y +

5

3

)2

auf der Menge D = {(x, y) ∈ R2 | 4x2 + 9y2 ≤ 36}.

Beispiel 8.5. (3 Pkt.)Finden Sie den gröÿten und der kleinsten Werte der Funktion

f(x, y) = x3 + y3 − 3xy

auf der Menge D = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 2,−1 ≤ y ≤ 2}.

Beispiel 8.6. Berechnen Sie die Divergenz und Rotation folgender Vektorfelder.
Welche der Felder sind quellen- bzw. wirbelfrei?

(a) (2 Pkt.)

~V (x, y, z) =

x
y
z

 ;

(b) (2 Pkt.)

~U(x, y, z) =

 x
x
−z

 .

(c) (3 Pkt.)

~W (x, y, z) =

2xy + 2xz2 + 3x2

x2 + 2y + z2

2yz + 2x2z + 1

 .

Beispiel 8.7. (2 Pkt.)Beweisen Sie die folgende Rechneregel in R3

rot(f · ~V ) = grad f × ~V + f · rot ~V .

1


