Konversatorium Mathematik B (ET)
Sommersemester 2022

Schriftliche Losungen dieser Beispiele konnen bis zum 30.06.2022 um 24:00 Uhr iiber
das TeachCenter abgegeben werden.

Bei mindestens 6 vollsténdig berechneten und abgegebenen Beispielen wird ein Zeug-
nis mit der Bewertung “mit Erfolg teilgenommen” ausgestellt.

Ubung 1. Berechnen Sie das Integral
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Antwort: 5 In|2? +z+ 1| + V3 arctan

Ubung 2. Untersuchen Sie das Integral
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auf Konvergenz.

Ubung 3. Wir definieren die Funktion f: R — R durch
f(@) = min(z, 1)
auf [0,2) und setzen die Funktion 2-periodisch auf ganz R fort.

(a) Skizzieren Sie den Funktionsgraphen.

(b) Entwickeln Sie f(z) als Fourierreihe.
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Antwort: 1 + ;::1 (% cos(nmx) — — sin(mm))

Ubung 4. Untersuchen Sie, an welchen Stellen die Funktion

0 fir (z,y) = (0,0),
flx,y) = ¢ 2° = 32%y* 4 59°

sonst

stetig ist.
Hinweis: In (0,0) verwenden Sie Polarkoordinaten.



Ubung 5. Sei f: R? — R mit stetigen partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung.
2

Seien x = 2r — s und y = r + 2s. Stellen Sie 500 durch die partiellen Ableitungen
Yoz

von f nach r und s dar.
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Antwort: oo 255 +35 55 ~ 292

Ubung 6. Ermitteln Sie alle lokalen und globalen Maxima und Minima von

fla,y) = 82" =2y

unter der Nebenbedingung 2 + 3% = 1.
Antwort: globales Maximum = 8.125 in den Punkten (i?’—\ﬁ

s —§)7 globales Minimum
= —2 im Punkt (0, 1), lokales Minimum = 2 im Punkt (0, —

1)

Ubung 7. Bestimmen Sie mit Hilfe der Variablentransformation z +y = u, y = uv

den Wert des Integrals
/ / ety dxdy,
B

wobei B der durch 0 <z <1 und 0 <y <1 — x definierte Bereich ist.

Hinweis: Bestimmen Sie die Grenzen fiir v =

in Abhéngigkeit von u = x +y
Tty
und berechnen Sie das Integral in der Reihenfolge fi’:a fv: -+ dvdu.
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Antwort: eT

Ubung 8. Verwenden Sie Kugelkoordinaten, um das Volumen V des von der Fliche
(2> +y° + 2°)? = 82
begrenzten Koérpers zu berechnen.
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Ubung 9. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
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Antwort: y(x) = €3 (c; + cox — In|z|), ¢1,02 €R

Ubung 10. Ermitteln Sie diejenige Losung des Systems

i@ = (3 2) i

welche die Bedingung

erfiillt.
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Antwort: y(z) = e (1> xe (2)



