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Übung 11.1. Berechnen Sie das Kurvenintegral∮
C

(x+ y) ds,

wobei C den Rand des Dreieck mit Eckpunkten (1, 0), (0, 1) und (0, 0) bezeichnet
und mit Durchlaufsinn entgegen dem Uhrzeiger.

Übung 11.2. Berechnen Sie das Kurvenintegral∫
C

xyz ds,

wobei C : x⃗(t) = (sin t, cos t, t), 0 ≤ t ≤ 2π, ist.
Welche Länge hat das Kurvenstück?

Übung 11.3. Berechnen Sie die Arbeit W der Kraft (Vektorfeld)

F⃗ (x, y, z) =
1

(x2 + y2 + z2)
3
2

(x, y, z).

entlang der Kurve C : x⃗(t) = (cos t, sin t, t), 0 ≤ t ≤ 2π.
Zu berechnen ist das Kurvenintegral∫

C

F⃗ ds⃗ :=

∫ b

a

⟨F⃗ (x⃗(t)), ˙⃗x(t)⟩dt.

Übung 11.4. Sei F⃗ (x, y) das Vektorfeld

F⃗ (x, y) = (yex
2−y2 , xex

2−y2).

Berechnen Sie das Kurvenintegral ∮
C

⟨F⃗ , n⃗⟩ ds,

wobei C den Rand des Quadrats mit Eckpunkten (0, 0), (1, 0),(1, 1) und (0, 1) be-
zeichnet und mit Durchlaufsinn entgegen dem Uhrzeiger,

(a) direkt anhand der De�nition von Kurvenintegralen;

(b) mit Hilfe des Satzes von Gauÿ.
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