Mathematik B (ET) Sommersemester 2022

10. Ubungsblatt (02.06.2022)

Beispiel 10.1. Sei B der durch 0 < 2,0 < y < 22,22 + 3% < 2 definierte Bereich
und sei f(z,y) = zy.

(a) Zeichnen Sie den Bereich B in der zy-Ebene.

(b) Berechnen Sie das Doppelintegral

//Bf(x,y)dB

in zwei Integrationsreihenfolgen: als [, f(x,y)dzdy und als [[, f(z,y) dydz.
Bemerkung: Eine der Integrationsreihenfolgen erfordert die Aufspaltung von
B in zwei Gebiete.

Antwort: %

Beispiel 10.2. Sei A der durch die Geraden x +y =1, x +y = 3, y = 5z und
y = 10x begrenzte Bereich.

(a) Zeichnen Sie den Bereich A in der zy-Ebene.

(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Variablentransformation

u=x-+y, V==
T

den Wert des Doppelintegrals

//A(x + y) dxdy.

Hinweis: Driicken Sie zuerst x und y in Abhéngigkeit von u, v aus.
Antwort: %

Beispiel 10.3. Berechnen Sie das Doppelintegral

wobei a,b > 0 und
2 2

z Yy
D= {(z,y) € R?| St s1)
Hinweis: Verwenden Sie die verallgemeinerten Polarkoordinaten: x = arcosy, y =
br sin .
Antwort: %abﬂ

Beispiel 10.4. Berechnen Sie das Volumen des durch 1 < 22 4+ 9% 4 22 < 4, 22 >
22 + 9% und z > 0 definierten Korpers. Hinweis: Verwenden Sie im Dreifachintegral

Kugelkoordinaten.

Antwort: £(1 — \/ié)ﬂ
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Beispiel 10.5. Sei K ein zylindrischer Kérper mit der Hohe 3 (entlang der z-Achse
ausgerichtet) und der Basis einer Kreisscheibe mit dem Mittelpunkt (0,0,0) und
dem Radius 2. Die Massendichte p(x,y, z) des Korpers sei durch das Quadrat des
Abstands des Punktes (x,y, z) vom Punkt (0,2,0) gegeben. Berechnen Sie mit Hilfe
der Zylinderkoordinaten

x = rcos(p), y = rsin(p), z=2z
(a) die Masse m von K und

(b) die ys-Komponente des Massenmittelpunkts (Schwerpunkt) (zg,ys, zs) von
K.

Hinweise: m = [[ [ p(z,y,z) dV,

(ws,ys, zs) = = ([[ [ xp(@,y, 2) AV, [[[icyp(z,y, 2) AV, [[ [ zp(z,y, ) dV).
Antwort: m = 1087, yg = —g
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