Mathematik B (ET) Sommersemester 2023

11. Ubungsblatt (15.06.2023)

Beispiel 11.1. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
y = ze™ Y, y(0) = 0.
Begriinden Sie dann, weshalb x < 1 fiir die Losung gilt.
Beispiel 11.2. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
2y +y =ux, y(l) = —1.

Hinweis: Ansatz y = ax + b fiir partikulére Losung.
Beispiel 11.3. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

y =4x(3y* + 10y +3),  y(0)=1.
Hinweis: Partialbruchzerlegung.
Beispiel 11.4. Bestimmen Sie die Lésung der Bernoullischen Differentialgleichung

zy’ +y= 172y2.
Beispiel 11.5. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
Y= (2049 =T, y(0)=0

durch geeignete Substitution.
Beispiel 11.6. Bestimmen Sie die Losung der Riccatischen Differentialgleichung

y + (6 —4)y + (3z — 1)y* = 3 — 3.
Hinweis: Es gibt eine Losung der Form yo(z) = K (wobei K eine Konstante).

Beispiel 11.7. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Differentialgleichungen exakt sind. Bestimmen
Sie die Losung, falls sie exakt sind; falls sie nicht exakt ist, bestimmen Sie einen integrierenden
Faktor und l6sen Sie sie dann.

(a) 22+ 92+ (2+22y)y =0

(b) ycos(x) + (2(sin(x) + sin(y)) + y cos(y))y" = 0
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