Mathematik B (ET) Sommersemester 2024

4. Ubungsblatt (18.04.2024)

Beispiel 4.1. Bestimmen Sie die Bogenlédnge der Kurve

7(t) = (2 cos(t) — COS(Qt))

2sin(t) — sin(2t)

im Zeitintervall [0,7/2]. Hierbei diirfen Sie das Additionstheorem 1 — cos(z) =
2(sin(z/2))? benutzen.

Beispiel 4.2. Berechnen Sie die Ndaherungen des Integrals
/ T sin(z)
0 x

(a) Trapezregel, Simpsonregel und Milne-Regel;

durch

(b) Zerlegung von [0, 27] in 2 und in 4 gleichlange Intervalle, dort jeweils Trapez-
regel.

Vergleichen Sie diese Ndherungen mit fo% Sinagx) ~ 1,41815.

Beispiel 4.3.

(a) Berechnen Sie die Ndherung des Integrals

cos zdx
_
2

Wl

durch die Milne-Regel.

(b) Berechnen Sie die Differenz zwischen Ihrer Naherung aus (@) und dem exakten
Wert des Integrals. Vergleichen Sie diese Differenz mit der Fehlerschranke, die
sich aus der Fehlerformel nach der Milne-Regel ergibt. (Seite F-44 im Skript;

AR (I)
Beispiel 4.4. Rechnen Sie nach, dass fiir m,n € Ny die in der Vorlesung behauptete

Orthogonalitdtsrelation gilt:

. 0 fir m=n=0,
/ sin(mz) sin(nz)de = < 7 fiir m =n #0,

o 0 fir m #n.

(3 Pkt.)

(2 Pkt.)

(2 Pkt.)

(2 Pkt.)

(2 Pkt.)



Beispiel 4.5. Wir definieren die Funktion f durch

r fir O<z<m,
f(x) = .
T fir 7 <z < 27.

auf [0, 27] und setzen die Funktion 27 —periodisch auf ganz R fort.

(a) Skizzieren Sie den Funktionsgraphen im Intervall —27 < x < 2.
(b) Entwickeln Sie f(z) als Fourierreihe.
)

(c) Uberpriifen Sie die Fourierreihe auf punktweise Konvergenz und bestimmen
Sie in diesem Fall die Grenzfunktion f.

(4 Pkt.)



