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Beispiel 2.1. (3 Pkt.)Berechnen Sie den Grenzwert
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Hinweis: Interpretieren Sie den Grenzwert als Grenzwert einer Riemannsumme.

Beispiel 2.2. (3 Pkt.)Sei n ∈ N eine natürliche Zahl.

(a) Finden Sie durch partielle Integration eine Rekursionsformel für das Integral

In :=

∫ (
cosh(x)

)n
dx =

∫
cosh(x) ·

(
cosh(x)

)n−1
dx, n ≥ 2.

Hinweis: cosh2(x)− sinh2(x) = 1.

(b) Verwenden Sie die Formel aus (a), um
∫ (

cosh(x)
)5

dx zu bestimmen.

Beispiel 2.3. (3 Pkt.)Berechnen Sie das folgende Integral mit Hilfe einer Partialbruchzer-
legung. ∫

x2 + 1

(x2 − 1)2
dx

Beispiel 2.4. (2 Pkt.)Berechnen Sie die folgenden Integrale durch Substitution:

(a)
∫ (

3x2 +
1

1 + x2

)
e−x3−arctan(x) dx

(b)
∫ 1

0

cosh(
√
x) dx

Beispiel 2.5. (3 Pkt.)Bestimmen Sie das Integral∫ π

0

x sinx

1 + cos2 x
dx

durch die Substitution von y = π − x und die Identitäten: sin(π − y) = sin(y) und
cos(π − y) = − cos(y).

Beispiel 2.6. (4 Pkt.)Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)
∫

x

x3 + 1
dx

(b)
∫ 1

−1
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e2x + 1
dx
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