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5. Ubungsblatt (22.4.2021)

Beispiel 5.1. Sei X = {1,2,3,4,5,6}. Finden Sie die kleinste Menge R ¢ X x X, die die
Elemente (1,4), (6,4) und (3,5) enthélt und eine Aquivalenzrelation ist. Bestimmen Sie
anschlieend die Aquivalenzklassen und ein Reprisentantensystem.

Beispiel 5.2. Zu einer Menge X bezeichnen wir mit A(X) die Menge aller Aquivalenzrelationen
auf X. Auf A(X) definieren wir die Relation

Ri<Ry <= RiCRy
(wobel wir Ry, Ry als Teilmengen von X x X auffassen).
(a) Zeigen Sie, dass < eine Ordnungsrelation auf A(X) ist.
(b) Fiir € X und Ry, Ry betrachten wir die Aquivalenzklassen
Ci(z) :={ye X | xRy} und Co(z) :={ye X |vRay}
und die Préadikate

P(z): Ci(x)c Cy(x),
Q(z): Ci(z) ¢ Cy(x).

Formulieren Sie mit Hilfe dieser Prédikate sowie mit Quantoren und Junktoren aussagen-
logische Formeln (also Formeln wie Vz € X:Q(«) oder (3z € X: P(z))A(Vy € X:=Q(y))),
die dquivalent zu den folgenden Aussagen sind.

(i) Ri1< Ro;
(ii) (Rl < Rg) A (R1 % RQ);
(iii) Ry £ Ro.

Beispiel 5.3. Zeigen Sie, dass
TRy <— x-yeZ

eine Aquivalenzrelation auf R ist und bestimmen Sie die Aquivalenzklassen und ein Re-
prasentantensystem.

Beispiel 5.4. Zeigen Sie, dass die Teilbarkeitsrelation
mRn <= m|n
eine Ordnungsrelation auf N ist, die aulerdem die Bedingung
(kRm AkRn) =— kR(m+n)

erfullt.



