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Aufgabe 23. Bestimme die Anzahl der ganzzahligen Lösungen der Gleichung

x1 ` x2 ` x3 ` x4 ` x5 “ 19

jeweils mit den Nebenbedingungen

(a) xi ě 0 für 1 ď i ď 5;
(b) xi ě 0 für 1 ď i ď 4 und x5 ě 5;
(c) xi ě 0 für 1 ď i ď 3, 0 ď x4 ď 4 und 0 ď x5 ď 4.

Aufgabe 24. Sei ppnq die Anzahl der Partitionen λ $ n, d.h., die Anzahl der Zerlegungen
n “ λ1 ` λ2 ` ¨ ¨ ¨ ` λk mit λ1 ě λ2 ě ¨ ¨ ¨ ě λk. Zeige:

(a) pp2n | alle λi geradeq “ ppnq

(b) ppn | alle λi ungeradeq “ ppn | alle λi verschiedenq

Hinweis: Finde jeweils eine bijektive Funktion zwischen den beiden Mengen von Partitionen.

Aufgabe 25. Sei Mn die Menge aller Gitterpfade: py0, y1, . . . , ynq der Länge n, die die Bedin-
gungen

y0 “ yn “ 0, yk ě 0, k “ 0, 1, . . . , n |yk ´ yk´1| ď 1, k “ 1, 2, . . . , n;

d.h., die Höhendifferenz zwischen benachbarten Punkten ist ´1, 0, oder 1.
Zeige, daß die Anzahl Mn “ |Mn| dieser Pfade

(a) die Rekursion Mn “ Mn´1 `

n´2
ÿ

k“0

MkMn´2´k

(b) die Identität Mn “

tn
2

u
ÿ

k“0

ˆ

n

2k

˙

Ck

erfüllt, wobei Cn die aus der Vorlesung bekannte Folge der Catalanzahlen bezeichnet.

Aufgabe 26. Eine Triangulierung eines konvexen n-Ecks ist eine Partition der Fläche des-
selben durch sich gegenseitig nicht schneidenden Diagonalen. Zeige, daß die Anzahl Tn der
Triangulierungen des n-Ecks für n ě 3 die Rekurrenzrelation

Tn “

n
ÿ

k“3

Tk´1Tn´k`2

erfüllt. Dabei ist T2 :“ 1.

:Hier sind die x-Koordinaten weggelassen. In der Notation der Vorlesung entspricht das den Gitterpunkten
p0, y0q, p1, y1q, . . . , pn, ynq und die erlaubten Schritte sind p1, 1q, p1, 0q, p1,´1q.


