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Aufgabe 20. Rechne nach, daf§ die Abbildung
1 2 3 1 1 2 3 1 1 2 3 1
1 2 3 2 31 31 2
1 2 3 o1 12 3 o 1 2 3 o1
1 3 2 3 21 2 1 3

von (G&3,0) — ({1}, ) ein Gruppenhomomorphismus ist.

Aufgabe 21. Sei (G, 0) eine Gruppe. Zeige, daf§ die Abbildung f : G — G, x — x~! bijektiv
ist und daf} f ein Automorphismus ist genau dann, wenn G abelsch ist.

Aufgabe 22. Sei h : G; — G5 ein Gruppenhomomorphismus und H; € G eine Untergruppe.
Zeige, daBl im h = h(H;) eine Untergruppe von G ist.

Aufgabe 23. Eine abelsche Gruppe heifit einfach, wenn sie keine nichttrivialen Untergruppen
besitzt. Zeige, dafl (Z,,, +) einfach ist genau dann, wenn n € P (Primzahl).

Aufgabe 24. Wir betrachten (R, ®,®) mit den Verkniipfungen
a ® b = max(a,b) a®b=a+b

(a) Welche Ringaxiome sind erfiillt? Welches Element mufl hinzugefiigt werden, um ein neu-
trales Element beziiglich der Addition @ zu erhalten?
(b) Lose das “lineare” Gleichungssystem

(=hor)®(coy) =1
(=2)ozr)o(0oy) =1
wobei € das unter (a) gefundene neutrale Element beziiglich Addition bezeichnet.
Aufgabe 25. Zeige, dafl R? mit den Operationen
(a1, az) + (b1, b2) == (a1 + b1, az + bo)
(ay,a2) - (by,bg) := (a1by + agba, a1by + asby)

einen kommutativen Ring bildet und bestimme Einselement, Nullteiler und invertierbare Ele-
mente.

Aufgabe 26. Zeige die folgenden Rechenregeln fiir komplexe Zahlen z, 21, 2o:

1 z _
(a) ;:W (b) z+4+2z=2Re(z)
(c) z—2z=2iIm(z) (d) z21+22=71+2%
(6) z1m=7"= (£) |21+ 22| = [z1] - | 22]

(8) |21+ 22| < |aa] + |22
Aufgabe 27. Lose das Gleichungssystem

iz + Y + 2 = 1+
(1+2i)x + 3y + (1+i)z = 4+
—x + (-14+i)y — z = —1+14

iiber dem Korper der komplexen Zahlen.



