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Aufgabe 28. Lise das Gleichungssystem
r — y + 4z =1

2z + y + 2z =

r + 3y + 2=z

Il
JEHN

iiber dem Korper Z;.
Aufgabe 29. Welche der folgenden Mengen sind Vektorrdume (mit den iiblichen Operationen)?

€R3|ZL’1<ZE3}
€R3|I’1—$3}
€R3|I‘1 1‘3}
€R3|x1+x2:x3}

) {(21, 22,23) € R | 21 = 0} (g) {(

) {(w1, 2, 23) €R® | 29 = 1} (h) {(Ilal’m T3
) {(w1, 22, 23) €R® | 2y # 0} (i) {(

) {(ifla% x3) € R® | w123 = 0} () {(

) {(@1, 22, 23) € R? | T129 = 23}

(f) {(x1, 22, 23) € R? | 2; = 0 fiir mindestens ein i € {1,2,3}}

— — — —

Aufgabe 30. Welche der folgenden Mengen sind Unterrdume des Vektorraums (RE, + ) aller
Funktionen f : R — R?

(a) {f:R—=>R|f(0)=1} () {fR=>R|VzeR: f(x) = f(-2)}
(b) {f:R—=R|f(1) =0} (g) {f:[0,1]] =R |3z €[0,1] : f(x) = 0}
(©) {f:R—R|£(0)+ f(1) = f(2)}

() {fR>R|[IC>0VzeR:|f(x)| <C}

(e) {f:R —=R| f(z) =0 fiir alle bis auf endliche viele z € R}

Aufgabe 31. Betrachte R? mit den Operationen
(z,y) @ («,y) = (x +2/,0)
AO (z,y) = (Az,0)
Welche Vektorraumaxiome sind erfiillt?
Aufgabe 32. Betrachte V =R, K = R mit den Operationen
a®b:=vad+ b3 Aoa:=V\ a
Welche Vektorraumaxiome sind erfiillt?

Aufgabe 33. Sei V' ein Vektorraum. Fiir jedes n € N sei ein Unterraum W,, von V' gegeben,
sodaB fiir alle m < n gilt W,,, C W,. Ist die Vereinigung aller WW,, auch ein Unterraum von V'?

Aufgabe 34. Sei V ein Vektorraum iiber einem Korper K.
Eine lineare Mannigfaltigkeit (auch: affiner Unterraum von V') ist eine Menge der Form

L=vo+U={vo+u:uecU},
wobel vy € V ein fixer Vektor und U C V ein Unterraum von V ist.
(a) Zeige, da fir allev e Vgiltve L < L=v+U.

(b) Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind

(i) £ CV ist eine lineare Mannigfaltigkeit.
(11) daec L: \V/bl,bg € ﬁ, )\1,)\2 eK gllt a+)\1(b1 —CL) —f—)\g(bg —a) eL.



