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Aufgabe 6. Zeige: Eine Matrix A € K™*" kommutiert mit allen Matrizen B € K"*" d.h.,
A-B = B - Afir alle B, genau dann, wenn A = \I[,, fiir ein A € K.
Hinweis: Betrachte die Elementarmatrizen Fj;.

Aufgabe 7. Ein Kettenkomplex C' ist eine Folge von linearen Abbildungen
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mit der Eigenschaft, daf§ im fy.1 C ker fy fiir alle 0 < k < n —1, d.h., fy o fro1 = 0. Der
Quotientenraum Hy(C') = ker fi./im fi1 heifit k-te Homologie des Komplexes. Zeige, daf} fiir
endlichdimensionale Kettenkomplexe (d.h., dim Vj, < oo fiir alle k) die Formel gilt
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Aufgabe 8. (a) Zeige, daB fiir eine invertierbare Matrix A und Spaltenvektoren u und v mit
o=1+v"A" u #0 gilt

(A+uw’)t=A"1— lfrluvtA*l.
o

(b) Bestimme damit die Inverse der Matrix A + uv® wobei

1 0 0 -1 1 0
¢ -1 1 0 2 |2 10
A4+ uv' = 9 0 1 1 u=|_q v=1
0O 1 -1 -1 0 —1
Aufgabe 9. Gegeben sei die lineare Abbildung
:R, - R L0
d 20 wobei A= |0 1
r— AT 11

Bestimme die Matrixdarstellung ®5(f) beziiglich der Basen B = {(1,0)7,(1,1)}" C Ry und
C={(1,1,1)7,(1,1,0)T,(1,0,0)}" C Ry

Aufgabe 10. Sei 7, : Rlz] — R[z],, die Abbildung, die alle Terme hoheren als n-ten Grades
abschneidet, d.h., m,(3°,50 aiz") = Y i a;x’. Sei weiters ¢ € R[], ein fixes Polynom und
betrachte die Abbildung
M, : R[z], — Rz},
p = m(p-q)

(a) Zeige, dal M, eine lineare Abbildung ist.
(b) Bestimme die Matrix von M, beziiglich der Standardbasis (1, z,...,2").
(c) Fiir welche g ist M, injektiv? Welche Polynome ¢ fithren auf die gleiche Abbildung?

Aufgabe 11. Sei

23 2 3
A=13 4 -1 1
11 -3 =2

und f : R* — R? die durch f(z) = Ax gegebene lineare Abbildung. Bestimme jeweils eine Basis
B von R* und eine Basis C von R3, sodafl die Matrix von f die Gestalt

1000
dE(f)=|1 1 0 0
0000



