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Aufgabe 34. Bestimme positive kleinstmögliche Konstanten cij (abhängig von der Dimension
n), sodaß für alle x P Rn gilt

‖x‖1 ď c12 ‖x‖2 ‖x‖1 ď c18 ‖x‖
8

‖x‖2 ď c21 ‖x‖1
‖x‖2 ď c28 ‖x‖

8
‖x‖

8
ď c81 ‖x‖1 ‖x‖

8
ď c82 ‖x‖2

Aufgabe 35. Bestimme Index und Signatur der Matrix

A “

»

—

—

–

0 1 ´2 0
1 0 1 1
´2 1 0 ´1
0 1 ´1 0

fi

ffi

ffi

fl

,

eine Matrix C, sodaß C˚AC “ D (Diagonalmatrix mit Einträgen aus t`1,´1, 0u und eine
Basis B des R4 sodaß xtAy “ ΦBpxq

tDΦBpyq.

Aufgabe 36. Berechne die Cholesky-Zerlegung der Matrix
»

—

—

–

1 ´1 ´1 1
´1 5 3 ´3
´1 3 3 0
1 ´3 0 7

fi

ffi

ffi

fl

.

Aufgabe 37. Für welche x, y P R ist die Matrix
»

–

1 x 0
x 1 y
0 y 1

fi

fl

positiv definit?

Aufgabe 38. Sei A P Cnˆn eine hermitesche Matrix. Zeige:

(a) A ą 0 ùñ A regulär und A´1 ą 0.
(b) Sei A ě 0 ùñ aii ě 0 für alle i und wenn für ein i der Diagonaleintrag aii “ 0 ist, dann

ist aij “ 0 für alle j.
(c) Gilt das folgende verallgemeinerte Hauptminorenkriterium?

”
Eine n ˆ n-Matrix A ist positiv semidefinit genau dann, wenn detAr ě 0 für alle

r “ 1, 2, . . . , n.“

Aufgabe 39. Seien A P Cmˆm und C P Cnˆn selbstadjungierte Matrizen und B P Cmˆn eine
beliebige Matrix. Zeige:

(a) Die Blockdiagonalmatrix
„

A 0
0 C



ist genau dann positiv (semi)definit, wenn sowohl A als auch C positiv (semi)definit ist.
(b) Die Blockmatrix

„

Im B
B˚ In



ist genau dann positiv (semi)definit, wenn In ´B
˚B positiv (semi)definit ist.


