Wiederholungsaufgaben

Aufgabe 1. Sei V = K" und A : V" — K eine Determinantenform und A € K"*" eine
gegebene Matrix. Zeige:

(a) Die Abbildung
AA V=K

n
(Ul,UQ, ce ,’Un) — E A(’l)l,’l}g, ce 7Ui717A/Ui7'U’i+17 c. ,'Un)
i=1

ist eine Determinantenform.

(b) Aa(er,ea, ..., en) =Tr(A) Aley,eg,...,e,) wobei Tr(A) = > a;.

Aufgabe 2. Bestimme die Matrixdarstellung der Abbildung
Q : Rlz]s — Rz]s
p(z) — x - p(x)
beziiglich der Basen (Uy, Uy, Us) fiir R[z]| und (Up, Uy, Uy, Us) fiir R[z]s, wobei
Up(z) =1 Uy(z) =z Us(z) =2 — 1 Us(z) = 2% — 2.

Aufgabe 3. Seien ay,as,...,a,, by, bs, ..., b, € K. Berechne die Determinante
1+ a1b1 albz cee albn
a261 1+ CLQbQ s agbn
(Inbl anbg R anbn

Hinweis: Wenn die allgemeine Losung nicht zu schaffen ist, gibt es 3 Punkte, wenn Sie den
Fall n = 4 berechnen.

Aufgabe 4. Zeige, dafl eine hermitesche Matrix A genau dann positiv definit ist, wenn A3 =
A - A- A positiv definit ist.

Aufgabe 5. Fiir welche Werte von a ist die Matrix
a 0 a —a
o 1 -1 -1
a —1 2 0
—a -1 0 a+2

positiv definit?



