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Computermathematik?

Pflichtfach 1. Semester Informatik

Losen von “mathematischen” Problemen

Darstellen von Problemen und L&sungen

... mit Hilfe von Computersystemen

Numerisch
Symbolisch
Kombinatorisch
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Vorlesung-Ubung?

VU = VO + UE:

» Vorlesung

» Vorstellung neuer Inhalte

» keine Anwesenheitspflicht

> Alle zwei Wochen mittwochs 11:15 bis maximal ca. 12:45 fiir
alle Gruppen

» Ubung

selbststandige Bearbeitung von Aufgaben zum Thema.
Anwesenheitspflicht, “immanenter Priifungscharakter”.

6 Gruppen & 45 Minuten

Alle zwei Wochen mittwochs zwischen 11 Uhr und 16 Uhr.

vV vy VvVYyy

» Vorlesung und Ubungen wechseln sich im
Zwei-Wochen-Rhythmus ab!
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Betreuung Vorlesung

Dr. Lorenz A. Gilch

» Kontakt: gilch@tugraz.at

» Sprechstunde: Do 9-10 Uhr,

» Biiro C304,
Institut fiir Diskrete Mathematik,
Steyrergasse 30/l
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mailto:gilch@tugraz.at
https://online.tugraz.at/tug_online/ris.einzelraum?raumkey=6486

Betreuung Ubung

Lorenz Gilch
Gruppe 3 Mi 12:15-13:00

Bernhard Schwarzenberger

Gruppe 1  Mi 11:15-12:00
bernhard.schwarzenberger@student.
tugraz.at

Adrian Fuchs

Gruppe 2 Mi 14:00-14:45

Gruppe 3 Mi 15:00-15:45
adrian.fuchs@student.tugraz.at

Daniel Berghold

Gruppe 4 Mi 14:15-15:00
Gruppe 5 Mi 13:15-14:00
daniel.berghold@student.tugraz.at



mailto:bernhard.schwarzenberger@student.tugraz.at
mailto:bernhard.schwarzenberger@student.tugraz.at
mailto:adrian.fuchs@student.tugraz.at
mailto:daniel.berghold@student.tugraz.at

Zeitplan

Termin 11-12  12-13 13-14 14-15 15-16
Okt4 WTEX1 VO
Okt 11 WKTEX 1 UEGlI UEG6 UEG5 UEG2,G4 UE G3
Okt 18 IATEX 2 VO
Okt 25 IATEX 2 UEG1I UEG6 UEG5 UEG2,G4 UEG3
Nov8 IATEX 3 VO
Nov 15 IATEX 3 UEGLI UEG6 UEG5 UEG2G4 UEG3
Nov 22 SaGE 1 VO
Nov 29 Sace 1 UEGLI UEG6 UEG5 UEG2G4 UEG3
Dez 6  SAGE 2 VO
Dez 13  SAGE 2 UEGLI UEG6 UEG5 UEG2G4 UEG3
Jan 10 SAcGE 3 VO
Jan 17  SAcGE 3 UEGLI UEG6 UEG5 UEG2G4 UEG3
Jan 24  SacGE 4 VO
Jan 31 SaAce 4 UEGL UEG6 UEG5 UEG2G4 UEG3

Jan 31

SAGE

Klausur 18-19 Uhr
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Ubung
Losen und Ankreuzen

» pro Ubungsstunde ein Ubungsblatt, Beispiele zu Hause 13sen
> bis Di 14:00 geloste Beispiele ankreuzen und Lésung abgeben
> bis zu 50 Punkte

Prasentieren

» in der Ubungsstunde prisentieren Teilnehmer die Lésungen
» zufilliger Student ausgewahlt
» —3 bis +3 Punkte (Korrektheit, Erklarung)

Regeln

» Anwesenheitspflicht sofern man etwas angekreuzt hat
» Abgabegesprich bei Verhinderung (vorher kontaktieren!)
» keine Plagiate! Bei MiBbrauch , Kreuzefaktor"!
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https://www.math.tugraz.at/onlinekreuze/onlinekreuze.phtml?lv=503516w16

Vorlesung

ETEX Hausaufgabe

Sace Mini-Klausur

20 Punkte
Ausgabe ab ca. 20.11.
bis 15.12.
Ausarbeitung abgeben

v

v

\4

v

Gesamt-Note

» 30 Punkte
» am 31.1.
» Stift-und-Papier-Klausur

insgesamt 50 + 20 4 30 = 100 Punkte (+3 pro Prasentation)

> 87.5 Punkte

> 75 Punkte
> 62.5 Punkte
> 50 Punkte

sehr gut
gut
befriedigend
geniigend
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Fragen und Feedback?

1. in der Vorlesung oder Ubung

2. Homepage
http://www.math.tugraz.at/mathc/compmathl7/

3. Newsgroup auf news.tugraz.at:
tu-graz.lv.informatik.computermathematik (Hilfe?!)

4. Email

5. im Biiro vorbeikommen
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http://www.math.tugraz.at/mathc/compmath17/
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/zid/netzwerk/dienste/newsgroups/

Software

Notwendige Software ist frei verfiigbar (free & open source):

» TEX/IATEX, ein Textsatzsystem

» Distribution (“Compiler” und Zusatzpakete)
» dazu Editor oder IDE

> SAGE, ein Computeralgebrasystem
» als Web-Notebook
> als interaktive Konsole
> als Python-Bibliothek

Am bequemsten unter Linux, aber Windows und Mac OS auch ok.
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Teil |

ATEX 0 — Basics
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Was ist TEX/IATEX?

> ein Textsatzsystem fiir wissenschaftliche Dokumente
» eine Markup Language (Text + Befehle) statt WYSIWYG

Die symbolische Definition von A ist|

A= o + N

Alx) =1+ -I‘[H"] H(l u.;'“}_’l”
n=0

oo

=1+ aful]exp (Z A, log

n=0
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TEX und IBTEX

TeX

> das eigentliche Textsatzsystem
» entwickelt von Donald Knuth (1978)

ITEX

» zusatzliche benutzerfreundlichere Befehle
» entwickelt von Leslie Lamport (1985)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth
http://en.wikipedia.org/wiki/Leslie_Lamport

...und wozu? — Mathematik!
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... Quasimathematik

if r —¢ > 0 then
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...aber auch Nichtmathematisches:
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Vorteile

v

Sehr weit verbreitet, Quasi-Standard

> bei mathematisch-wissenschaftlichen Veroffentlichungen
» fiir Formelsatz (z.B. Wikipedia)

v

Hohe typographische Qualitat

v

Trennung von Struktur und Dekoration

v

Quelltext ist portabel, Teamwork-tauglich, programmierbar

v

Stabil auch bei groBen und komplexen Dokumenten

Freie Wahl des Editors

v
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.und woher krieg ich IATEX?

Distribution

> TeXLive
» MikTeX (Windows)
» MacTeX (Mac 0OS)

Editor

> beliebiger Texteditor:
Notepad++, vim, emacs, . ..

> oder IATEX-Entwicklungsumgebung:

TeXworks*, Kile, TeXmaker, TeXnicCenter, TeXShop, ...

Viewer

> beliebiger PDF-Betrachter
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https://www.tug.org/texlive/
http://miktex.org/
https://www.tug.org/mactex/
http://notepad-plus-plus.org/
http://www.vim.org/
https://www.gnu.org/software/emacs/
http://www.tug.org/texworks/
http://kile.sourceforge.net/
http://www.xm1math.net/texmaker/
http://www.texniccenter.org/
http://pages.uoregon.edu/koch/texshop/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_PDF_viewers

Ablauf

1. Bearbeite mit Editor die Textdatei Dokument . tex

2. Ubersetze .tex zu .pdf via pdflatex Dokument.tex

3. Betrachte Dokument . pdf mit Viewer

pdflatex — :m = [ (T
_—
B m| €5 V)@

.tex .pdf
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Aufbau eines IATEX-Dokuments — Demo

\documentclass{article}

\usepackage{...} > Praambel

\begin{document} \

\section{Hello World'}
Lorem ipsum dolor sit amet, > Dokument-Inhalt
consetetur...

\end{document?’} )
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Text & Markup
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Formatierung

Schriftart

» Semantisch: \section{}, \emph{}, ...
» Explizit: \textbf{}, \textit{}, \texttt{}, \TEXTSC{}...

SchriftgroBe

» BasisgroBe (10pt, 11pt, 12pt) durch

\documentclass [11pt]{article}

» relativ dazu \tiny \scriptsize \footnotesize \small \normalsize

\large \Large \LARGE \huge \Huge
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Befehlsarten

Command
Symbol, Markup eines Parameters, usw:

\LaTeX
\textbf{fetter Text}
\textcolor{blue}t{blauer Text}

Declaration
Anderung innerhalb aktueller Umgebung:

{ \Huge riesiger Text }

Environment
Beginnt eine neue Umgebung:

\begin{center}
zentrierter Text
\end{center}
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Whitespace

Leerzeichen, Tabs, Zeilenumbruch

Testen wie
\LaTeX mit Testen wie KTEXmit
Whitespace umgeht.

Whitespace umgeht.

Was ist da alles passiert?
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Whitespace zahmen

Seitenrander

\documentclass [ad4paper]{article}
\usepackage{geometry}

Absatze

> durch Leerzeilen trennen
» Zeilenumbruch erzwingen: \\ (nicht in FlieBtext!)

» Zeilenabstand statt Einriickung:

\usepackage{parskip}

Sonder-Leerzeichen
klein \,  geschiitzt © groB \quad
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Sprache

Fir deutsche Dokumente:

v

\usepackage [ngerman]{babel}

v

Regelt Datums-Format, Kapitelnamen, ...

v

automatische Worttrennung (notfalls nach\-hel\-fen)

v

Kurzbefehle fiir Umlaute, Anfiihrungszeichen, ...
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Umlaute, deutsche Anfiihrungszeichen

AaB,."

Befehl
\"{A} \"{a} A{\ss} \glqq...\grqq

Kurzbefehl mit ngerman

\usepackage [ngerman]{babel?’
IIA lla "S II('..",

UTF8/Latin-9 mit inputenc

\usepackage [utf8] {inputenc}
iss we o
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Sonderzeichen

Reservierte Sonderzeichen mussen umschrieben werden:

ersetze \ { } # $ % & oo
durch  \textbackslash \{ \} \# \$ \% \& ...’

Bei Bedarf nachschlagen!
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http://mirror.ctan.org/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf

Do and Don't

v

Do check logfile for warnings/errors

» Do use semantic commands
(\section{}, not \textbf{\Huge})

» Don't overconfigure layout (IATEX is usually right by default)

» Don't use obsolete commands (\bf, ...)

v

Don't blindly copy code / preambles you don't understand
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Nitzliche Links

v

. Rezepte”: LaTeX Wikibook
Visual FAQ
Einfithrung: The Not So Short Introduction

v

v

v

Mathematische Symbole

v

Konkrete Fragen und Probleme bei StackExchange
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http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX
http://mirror.utexas.edu/ctan/info/visualFAQ/visualFAQ.pdf
http://www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/english/lshort.pdf
http://mirror.ctan.org/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
http://tex.stackexchange.com/

Teil I

IATEX 1 — Mathematik & Tabellen
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Formeln
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Formeln vs. Text

., Echte Mathematik besteht nur aus Formeln und Zahlen"

> Nein!
» Formeln bieten oft abgekiirzte, fachspezifische Notation

» Text gibt Kontext, Struktur, Bedeutung vor
(nicht nur ,optionale Verzierung" wie Code-Kommentare)

Formale Notation soll. ..

» angemessen erklart werden

» in Text-Rahmen ,eingebettet” sein
(Textskelett ohne Formeln sollte verstandlich strukturiert sein)

» fachlichen Konventionen entsprechen
(Variablen-Benennung, verwendete Symbole, .. .)
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Formeln vs. Text in KTEX (Code siehe
vectorproduct.tex)

Das innere Produkt oder Inprodukt a - b von zwei
Vektoren @, b € R3 ist definiert durch

. Qg by
a-b=lay| -[by]| =as by+ay, -by,+a,-b..
a/Z bZ

Sei ¢ der Winkel, den @ und b einschlielen, dann gilt
@-b=|al-|b|cosep

:\/a§+a§+a§-\/b§+b§—|—b§-cosgo,

wobei |d| die euklidische Linge des Vektors d be-
zeichnet. Geometrisch bedeutet das . ..
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Mathematik-Modus in IBTEX

“Inline Math”

> in Textzeile eingebettet: Variablen, kurze Fragmente
> auf Zeilen-Hohe und Zeilen-Umbriiche achten

» Umgebung $...$

“Display Math”

> in separater Zeile, groBziigiger Platz, evtl. nummeriert

» ganze Gleichungen und Umformungen, eigene (Neben-)Satze
» Umgebung \[...\]

» oder \beginf{align}..\end{align} fiir lange Umformungen
» oder \begin{equation}..\end{equation}, ...

\usepackage{amsmath, amssymb, amsfonts, amsthm}
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Allgemeine Konventionen im Mathematik-Modus

» Buchstaben sind Variablennamen

> kursiv gesetzt, Abstiande
> $Text$ ergibt Text und bedeutet T -e¢-x -t

» Operatornamen kennzeichnen
» aufrecht gesetzt, Abstande
» $\log x$ ergibt logx und bedeutet , Logarithmus von z"
» analog \min, \max, \sin, \cos, \1im, \exp, ...
» < operatorname, DeclareMathOperator

> Text abgrenzen

» normal gesetzt
» $x \text{ statt } y$ ergibt x statt y
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