A. Zahlen, Kongruenzen, Verschliisselung A13

Zunachst der bekannte euklidische Algorithmus.

a; | 1 1 -1
bi 1 -1 2
4di L1

21 12 9 3

also ggT(21,12) = 3 = —21 + 2 - 12 und die Grundlésung der reduzierten
Gleichung
122 + 21y = 3

lautet (xo,70) = (2,—1). Die rechte Seite der eigentlichen Gleichung ist
15 = 5-3, daher ist die Grundlésung der urspriinglichen Gleichung (10, —5)
und die gesuchten Lésungen sind

21 12
{0+ kT —5—k- )tk €2} = {(10+k-T,~5—k-4) : k € Z}

={...,(3,-1),(10,-5),(17,-9),... }

(6.5) Der chinesische Restsatz. Wir wollen nun ein “Gleichungssy-
stem” von Kongruenzen 16sen. Gegeben seien

mi,...,ms € N mit ggT(m;,m;) =1V i#j “relativ prim”,
c1y...,cs €N (bzw. Z) .
Gesucht ist x € Z (bzw. € N), soda8
r=¢ modm; fir i=1,...,s.

Zur Losung setzen wir m = my ---mg. Wir stellen fest, dal m/m; € N
und daBl ggT'(m;, m/m;) = 1. Nach Satz 2.6 (vgl. Beispiel 2.7) kénnen wir
konstruktiv Zahlen a;, b; € Z finden, sodafl

(6.6) G hmy =1, i=1,...,s.
my
Daher ist
i aiﬁ =c¢; —¢;bym; = ¢; (m;) und ciaim =0 (m;)Vj#1

i i
Setzen wir also

(6.7) xr = Zcz- aii,

i=1 ¢



