Lineare Algebra I, WS12/13
9. Aufgabenblatt, Termin: 5.12.2012

. Sei V ein Vektorraum iiber K und n € N. Zeigen Sie: Ist (b1, bo, ..., by,) €ine Basis von V, dann ist auch
(c1,¢2, .y Cp) mit ¢; = Z}c_:ll Aikbe +b;, 2 =1,...,m, Ajx € K, eine Basis von V.

. Gegeben sind die Vektoren
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0 -1 2 0 -1
a=|-1|,b=|-2]|,c= 1|,d=|—-4],e= 0
1 7 1 -5

1 0 3 -1 -2

des RS {iber R. Bestimmen Sie eine Basis von £({a, b})NL({c,d,e}) und eine von L({a,b,c})NL({d,e}).

. Sei A e K" f: K" - K", f(z) := Az, und by, ..., b, € K™.

a) Sei (b1, ...,by,) linear unabhédngig. Zeigen Sie:
) ist injektiv genau dann, wenn (f(b1), ..., f(by)) linear unabhéngig ist.

f|£({b1,...,bm}
b) Sei {b1,...,bm} ein Erzeugendensystem des K". Zeigen Sie:
f ist surjektiv genau dann, wenn {f(b1), ..., f(bm)} ein Erzeugendensystem des K" ist.

. Bestimmen Sie je eine Basis fiir den Spaltenraum, den Zeilenraum und den Kern der Matrix
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0 -1 2 -1 3 -5 '
0 -3 6 0 0 11

. Bssei A € K™*", f:K"® - K™, f(z) := Az, und U,V Teilmengen von K". Beweisen Sie: f(U) = f(V)
genau dann, wenn U + ker(A) =V + ker(A).



