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Lineare Algebra I, WS12/13
11. Aufgabenblatt, Termin: 19.12.2012

Es sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und f € Hom(V, V). Zeigen Sie die Aquivalenz folgender
Aussagen:

1) V= f(V)+ ker(f)
(i) f(V)Nnker(f) = {0}
(i) ker(f o f) = ker(f).
Es seien U, V, W endlichdimensionale Vektorrdume, f € Hom(U, V'), g € Hom(V, W). Beweisen Sie

dim((g © £)(U)) < min{dim(f(U)), dim(g(V))}.

Es seien a1, as, a3, a4 die Spaltenvektoren der Matrix A € (Z/2Z)"** aus Ubung 47. Zeigen Sie, da® das
Quadrupel (a3, a2, as,as) linear unabhéngig ist und bestimmen Sie as, ag, a7 so, dak (aq,...,a7) eine
Basis des Vektorraums (7/27) ist.

Bestimmen Sie den Rang der Matrix

a 1 b a—2>
3+5b 2 a+b 3—a
—b -1 -3 3—b

in Abhéngigkeit von den Parametern a,b € R.

Es sei

(a) Finden Sie einen Teilraum W C R?* so, daR die Summe R* = U + W direkt ist und zerlegen Sie den
Vektor = (1,0,1,0) inz=u+wmitu € U, w € W.

(b) Finden Sie eine Abbildung ¢ € Hom(IR*, R*) mit der Eigenschaft ¢ o ¢ = ¢ so, daR rg(¢) = U und
ker(p) = W ist.



