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Aufgabe 57. Welche der folgenden Abbildungen f : R[z] — R[z], sind linear?

(a) f
(b) f: p(:v) = p(r) — 1
(c) f:p(x) = p(x) —zp(l)
(d) f:p(x) = 2% p(z)
e) ;:p(:v)r—uo(:cg

(f)

Aufgabe 58. Sei V = U+W. Zeige, daB die Abbildung py : V — U, v = u +w > u
linear ist.

Aufgabe 59. Sei V' = Rz] der Vektorraum der reellen Polynome.
(a) Zeige, daB V = U, +U_, wobei
Up={feVIfx)=f(-2)} U.={feV]flx)=—-f(-2)}
(b) Bestimme die Projektionsabbildungen
P, :V—-U;y und P_:V —=>U_.

Aufgabe 60. Sei V = (Zs)>. Zeige: es gibt genau eine lineare Abbildung f : (Z5)? — Zs
mit den Werten

ALLY)=1,  f(L41))=2  [f((1,44) =4
Bestimme a, b, ¢ € Zs so, daB f((z1, %9, 23)) = azy + bxy + cx3 fiir alle (21, x9, x3) € (Zs)®.

Aufgabe 61. Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum, U C V ein Unterraum und
W C V ein Komplementirraum (d.h., V' = U+W). Zeige, dafl die Abbildung

fW=Vy
w—w+U

ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 62. Bestimme jeweils ein Basis von Kern- und Bildraum der linearen Abbildung

[ R R
11 1
il — 1 2 -1 il
2 01 —2 2
T3 11 1 3



