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Aufgabe 36

Welche der folgenden Mengen sind Unterrdume der angegebenen R-Vektorrdume?
(a ) A= {(xl,mg,mg) 6 R? 1 Xy =31y, 3= —x; } C R

( (z1,32) € 951+372—0}CR

C {(351 2) € vy —15=0} CR%

{(xl,xg,xg) eER®:z, > x2} C R

( (t,t°) eR*:t e R} C R

(f) F_{(t,t+s) ER :s,t e R} C R

Aufgabe 37
Bestimmen Sie Basen von [M] + [N] und [M] N [N], fiir
1 0 1 2 3
ol (2 4 I EINE 4
M R R CR" und N = Al 1] |o CR".
2 1 0 1 0
Aufgabe 38

Es sei K ein Korper und A := Abb(K,K) :={ f | f: K — K} sei die Menge aller Abbildungen
von K nach K. Fiir f, g€ Aund A € K seien f +g € A und \f € A definiert durch

(f+9)(x) = f(x)+g(x) und (\f)(z):=\f(x) firallez € K.

Fir M CKsei Ay ={feA| f(z) =0 fir x € K\ M }. Zeigen Sie:
(a) Mit den gegebenen Operationen ist A ein Vektorraum iiber K.
(b) Fiir alle M C K ist Aj; ein Unterraum von \A.
(C) Fiir M, N CK gﬂt AMON = AM ﬂ.AN und AMUN = -AM +AN-
Fiir welche M, N C K gilt A= Ay ® An?
Aufgabe 39
Beweisen Sie Lemma 4.37 aus der Vorlesung: Es sei V' ein Vektorraum.
(a) Ein einziges Element a € V ist genau dann linear unabhéingig, wenn a # o ist.
(b) a4, ..., a, € V, n > 2, sind genau dann linear abhéingig, wenn fiir mindestens ein k,
1 <k <n, gilt:
n
i=1
ik
Aufgabe 40

Stellen Sie fiir folgende Mengen fest, ob diese als Teilmengen von Abb(R,R) (definiert wie in
Aufgabe 38) linear unabhéngig sind.

(@) {fo:R=>RJa€eR, fo(r)=z+a}
) {g: R—R|neN, g,(z) =2>+2nz +n’}.

(c) {hn:R—HR\nGN, ha@) = 1 }




