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Aufgabe 65. Zeige, daß für jede MatrixA ∈ Cn×n und beliebige Gewichte w1, w2, . . . , wn >
0 alle Eigenwerte von A in der Vereinigung der Kreisscheiben

Si = {z ∈ C : |z − aii| ≤
1

wi

∑
j 6=i

|aij| wj}

liegen.

Aufgabe 66. Bestimme die kleinsten Konstanten Cpq(n), p, q ∈ {1, 2,∞}, sodaß für alle
x ∈ Rn gilt

‖x‖p ≤ Cpq(n) ‖x‖q ,
wobei

‖x‖1 =
n∑
i=1

|xi| ‖x‖2 =

( n∑
i=1

|xi|2
)1/2

‖x‖∞ = max
i
|xi|

Aufgabe 67. Seien (U, ‖ ‖U), (V, ‖ ‖V ) und (W, ‖ ‖W ) normierte Räume und f : V → W ,
g : U → V lineare Abbildungen. Zeige, daß

‖f ◦ g‖U,W ≤ ‖f‖V,W ‖g‖U,V

Aufgabe 68. Zeige, daß für eine normale Matrix A gilt spec(A∗A) = {|λ|2 : λ ∈ spec(A)}
und insbesondere ρ(A) = ‖A‖2,2.

Aufgabe 69. Zeige: Die Blockmatrix (
I B
B∗ I

)
ist positiv definit genau dann, wenn ‖B‖2,2 < 1 ist.


