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1. Gegeben sei die Funktion f(x, y) = 2xy − x2 − y2x.

(a) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene im Punkt (1, 2,−1). (3 Pkt.)

(b) Bestimmen Sie die Extremwerte von f sowie deren Typen. (7 Pkt.)

2. Berechnen Sie folgende Integrale: (je 4 Pkt.)

(a)
∫ π

0
(x2 + 1) cos(2x) dx (b)

∫
1√

x2 + 4x + 3
dx

3. Bestimmen Sie die allgemeine Lösung des folgenden Differentialgleichungssystems: (10 Pkt.)

ẋ = 2x− y + z + et

ẏ = x + 2y − z

ż = 2x + y − z + et

4. Lösen Sie das Rand-Anfangswertproblem utt(x, t) = 16uxx(x, t) mit u(x, 0) = sin(3x), (6 Pkt.)
ut(x, 0) = 3x, L = π und u(0, t) = u(L, t) = 0.

5. Bestimmen Sie des folgenden Anfangswertsproblems: (6 Pkt.)

y′ =
3y

x
+ x2 + 1, y(1) = 3.

Alle Zwischenschritte sind anzugeben!


