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Aufgabe 1 Berechnen Sie folgendes Integral:∫ π/2

π/4
cos(2x) sin(3x) dx

Aufgabe 2 Berechnen Sie folgendes Integral:∫
2

32x − 3x − 6
dx

Aufgabe 3 Bestimmen Sie die Fourrierreihe F (x) der 2π-periodischen Fortsetzung der Funktion

f(x) =

{
0 für − π ≤ x ≤ 0

x für 0 < x < π

Aufgabe 4 Bestimmen Sie alle Extrema und deren Typen der Funktion

f(x, y) = 2x2y − y,

die auf der Menge M =
{

(x, y) ∈ R2 : 2x2 + y2 ≤ 4
}

definiert ist. Bestimmen Sie die Richtungs-
ableitung von f im Punkt (1/2, 1/2) in Richtung (1, 3).

Aufgabe 5 Bestimmen Sie die absoluten und die relativen Extema von

f(x, y) = x4 +
1

2
y2 + cos(x2 + y2)

in der Kreisscheibe x2 + y2 ≤ π
2 .

Aufgabe 6 Man betrachte folgende Funktion:

f(x, y) = x2y + ln(3x2 + y)

(a) Berechnen Sie die Richtungsableitung von f im Punkt (1,−2) in Richtung (3,−2).

(b) An welchen Stellen (x, y) ∈ R2 ist f total differenzierbar?
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Aufgabe 7 Berechnen Sie das Volumen des Körpers K, welcher durch

K =
{

(x, y, z ∈ R3 | x2 + y2 + z2 ≤ 2, x2 + y2 ≥ z2, x ≥ 0, y ≥ 0
}

gegeben ist.

Aufgabe 8 Berechnen Sie folgendes Integral:∫ ∫
B

2y
√
x2 + y2 dx dy, wobei B =

{
(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ y, x2 + y2 ≤ y

}
.

Aufgabe 9 Bestimmen Sie die allgemeine Lösung der folgenden Differentialgleichung:

y′′′ + 3y′′ − 4y = cos(2x).

Aufgabe 10 Bestimmen Sie die allgemeine Lösung des folgenden Differentialgleichungssystems:

ẋ = x+ 2y − 6z + 1

ẏ = 2y − 3z

ż = −x+ 2y − z − 2
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