Folie zur Vorlesung “Mathematik B”
11. Mai 2016

Beispiel zur Bestimmung von Extrempunkten:

Aufgabe: Man bestimme die Extrempunkte sowie deren Typen der Funktion
flz,y) = 2y — xy — xy” + .

Losung: Zunichst werden die stationdren Punkte bestimmt:

B 2ry —y — y? 1=

Also muf} gelten:

2y —y—y* = 0, (1)

v —x—2zy+2y = 0. (2)

Falls y = 0 ist, so wird (1) zu “0 = 0” und Gleichung (2) zu
> —r=0, dh 2(x —1)=0, dh. 2=0oder z=1.

Also sind P; = (0,0) und P, = (1,0) stationr!

Nun betrachten wir den Fall y # 0 und kiirzen in Gleichung (1) durch y und
erhalten:
20 —1—-y=0 — y=22-1

Dies setzen wir in Gleichung (2) ein:

2’ —x—20-2r—1)+2-2x-1)=0
— 2 — -4’ + 2+ 4 —2=0
— —32°4+5x—-2=0

=541 _ 2
—51#%—24{—%—_3
1

— x1/2 = _6

Also sind auch die Punkte

21
P=(55) Pi=(11)

stationar!



Zur Bestimmung der Typen der stationdren Punkte berechnen wir die Hesse-
Matrix:

_ fxﬂﬁ(xvy) fx(ﬂf,y) - 2y 20 — 1 — 2y
Hitwy) = ( foy(2,y) fzy(fv,y) ) N (233— 1—-2y —2x+2 )

Typbestimmung der stationéiren Punkte:

H(0,0) = ( _01 _21 ) .

Da det H;(0,0) =0—1=—1 <0, ist H¢(0,0) indefinit. Somit ist P; ein
Sattelpunkt.

1. P, =(0,0): Es ist

2. P,=(1,0): Es ist

lﬁﬂﬂﬁz<?é>.

Da det H¢(1,0) =0 —1 = —1 <0, ist H¢(1,0) indefinit, und somit ist P»
ein Sattelpunkt.

3. Py = (%, %) Es ist

Da

2 1\ 9 291N 4 1 1
(2 2)=2>0 und dtH(—,—>:———:—>O,
/ (3 3> 3 e At ii33) 799" 3

ist Hy <§, %) positiv definit. Somit ist P3 ein Minimum.

H(1,1) = ( _21 _01 ) .

Dadet Hf(1,1) =0 —1=—1 <0, ist H¢(1,1) indefinit, und somit ist Pj
ein Sattelpunkt.

4. Py = (1,1): Es ist



